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1. Problemanalyse

Wie sieht der Sachverhalt aus heutiger Sicht aus?

= der technische Stand der Abwasserbehandlung ist bei © Trockenwetter deutlich

Problemanalyse héher als bei ® Regenwetter

Ubersicht tiber die
Lésungsstrategien

Neue Lésungsansétze eingeleitet
Kritischer Vergleich

= bei Regenwetter werden Schadstoffe vielerorts unbehandelt in Gewasser

= die Herkunft dieser Schadstoffe ist sehr unterschiedlich

Versuch einer Synthese

= die Dynamik und die Wirkungen des Schadstoffausstosses sind variabel

= das Entwasserungssystem lenkt die Schadstoffe und ist somit fur Art, Dauer

und Ort der Gewasserverunreinigung verantwortlich

= der Komplexitat der Schadstofftransmission stehen einfache gesetzliche

Grundlagen gegenuber

= Uber die Siedlungsentwasserung bei Regenwetter besteht keine ganzheitliche
CH-Richtlinie
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Herkunft der Verschmutzungen im Regenwasserabfluss beim

Niederschlag
Schadstoffkomponenten der Luft werden ausgewaschen und
gelangen in den Wasserkreislauf.

Trenn- und
Mischsystem

Oberflachenabfluss
Schadstoffdepots werden von den Oberflachen abgewaschen
(teilweise als Spulstoss).

Trenn- und
Mischsystem

Hausliches und industrielles Abwasser
Schmutzwasser - mit Regenwasser verdunnt - gelangt
ungereinigt in die Gewasser.

Spulstoss

Fakalablagerungen aus der Kanalisation werden ausgespult und
gelangen stossweise in die Gewasser.
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e Bedeutung
Toxizitat Anteil der Schmutzstoffe im unbehandelten

Problemstoffe des Abfluss in die Gewasser

Abflusses im Trennsystem im Mischsystem
bei jedem Regen bei starkem Regen

schwach-mittel
5-20%

sehr gering
<5%

im Niederschlag

Staub, Russ, N, SM, ... gering-mittel

schwach-mittel
5-10%

im Oberflachenabfluss
Cl, SM, KW, PAK, PSM, ...

im hauslichen und industriellen
Abwasser
C, N, SM, KW, ...

schwach-mittel
5-10%

im Spulstoss sehr hoch

C, N, SM, KW ... 80%
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2. Ubersicht iiber die L6sungsstrategien

Die gesetzliche Grundlagen

eidg. GSchG, Art 6 — Grundsatz
keine Stoffe einbringen, die Gewasser verunreinigen konnen (d.h. keine
Beeintrachtigung der Funktion eines Gewassers durch physikalische,

chemische oder biologische Veranderung des Wassers)

eidg. GSchG, Art 7 — Abwasserbeseitigung

wie sind verschmutztes und nicht verschmutztes Abwasser zu behandeln

eidg. GSchV, Art. 3 — Abgrenzung
Beurteilung des Abwassers aufgrund Art und Herkunft, Menge, Eigenschaften,

zeitlichen Anfall der Stoffe, Zustand des Gewassers

eidg. GSchV, Anhang 3.1 Abs 1.3 (MW) und Anhang 3.3 Abs 1.1+2 (RW)

Anforderungen sind im Einzelfall durch die Behorde festzulegen
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e Bedeutung
Toxizitat Anteil der Schmutzstoffe im unbehandelten

Problemstoffe des Abfluss in die Gewasser

Abflusses im Trennsystem im Mischsystem
bei jedem Regen bei starkem Regen

Problemanalyse

Ubersicht iiber die
Losungsstrategien

schwach-mittel sehr gering

im Niederschlag gering-mittel 5-20% <5%

Neue Lésungsansatze Staub. Russ. N. SM
3 J 3 y ==
Kritischer Vergleich

Versuch einer Synthese
schwach-mittel

5-10%

im Oberflachenabfluss
Cl, SM, KW, PAK, PSM, ...

im hauslichen und industriellen
Abwasser
C, N, SM, KW, ...

schwach-mittel
5-10%

im Spulstoss sehr hoch

C, N, SM, KW ... 80%
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- £
- ot Verhand Schenekitr Abmacer tnd GraisintidhetHailone

- Kiriterien fur eine Regenwasser-
R PRt behandlung

WA

@ Herkunftsflache
__ \ (Art, Belastung, Lage, Exposition,
Regenwasserentsorgung - Reinigung)
bei der Einleitung:

@ Empfindlichkeit des Gewassers
(Typ, Grosse, Sohlenbeschaffenheit,
spezifisches Einleitverhaltnis,
Gewasserschutzbereich)

bei der Versickerung:

@ Empfindlichkeit von Boden und

Richalinie 1 Vessickerung, Retenton und Ableitung von

Klederschlagswasser in Siedlunginehisten Grundwasser

Hovember. 2002

(Boden- und Untergrundaufbau,
Gewasserschutzbereich, Vulnerabilitat
des GW)
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Anhang 6 (§ 5 kGSchV)

Coe L R S R L S neue kantonale Gewdasserschutz-

Einstufung Beurtsilung

e [ verordnung, Anhang 6

regelt:

Verkehrafiachen

i St Lotz Al o
prockungitacnen © s gatarrdanan)

Fad + Zulassigkeit und Bewilligungspflicht bei

i i Versickerungen und Einleitungen in
= Gewadsser

3000 Inkl. Sprokfatmensarsich K K K K K
fur rernaen vemenr be ravigem Famagnecnis

. NN e +  Zustandigkeit (Gemeinde / Kanton)

e et anhand von abgrenzenden Kriterien:
- e e * Flachenart, Belastung, Flachengrosse,
N SR I N B Gewasserschutzbereich

B2 = 5 = c E G
[
ctermcenmatzrisien, o dener heine Sewdser
B2 loesrraung ausoert B G = © © =
Legrnde | T
[-p—
K-k
Fusanotan:
1. Ingen tzzanen 51 ggtes n e Gensscer snaslen
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. Bel oberdlschen sichibaren Verskierungen kann dle Bendrds Ausnanmen von oer Bewliigungspicnt zulassen, wern die ertwdssaren

Rgenawasser 2u versickem. Bel Ungesiansr Seisstngssiiuation
['AF3ET VeI RENachen| 15, J2F Nachiess 2 &ronng=n, gt Lmerg'Lm B

FIZCNEn « 1000 M2 £IN0 U SCN AUSSEMaID Yo GIUNIWSESEMSCrLZONSN - Eaen UNG “ATEEET -VENIassTacnen Denngen.

Strategie fuhrt zu Behandlungsanlagen

fur verschmutztes Regenwasser
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pd Y T T S | Massnahmen
% *  Avincsllen wiine ded prodesibonechide 1 proisvon des eaun |
o* . Asteriarose pizbers de profesionit] della proteaiont defle acgue N N
Ty i . @ vermeiden von bedenklichen
Dachmaterialien

\/I\ @ Regenwasserversickerung

gegemAsserentsorgtng @ Regenwasserruckhalt

@ schadstoffspezifische Behandlung von
verunreinigtem Regenabwasser, z.B. in
SABA

Richilinie qur Vespickerung, Retentson und Ableitung von
Riederchlagswasser in Siedlunginehisten

Hovember 2002
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e Bedeutung
Toxizitat Anteil der Schmutzstoffe im unbehandelten

Problemstoffe des Abfluss in die Gewasser

Abflusses im Trennsystem im Mischsystem
bei jedem Regen bei starkem Regen

schwach-mittel sehr gering

im Niederschlag gering-mittel 5-20% <5%

Staub, Russ, N, SM, ...

schwach-mittel
5-10%

im Oberflachenabfluss
Cl, SM, KW, PAK, PSM, ...

im hauslichen und industriellen
Abwasser
C, N, SM, KW, ...

schwach-mittel
5-10%
‘

im Spulstoss sehr hoch
C, N, SM, KW ... 80%

S
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Gewdsserschutz
bei Regenwetter

Richtlinien zur Entwdsserungsplanung

Teil A: Gewidsserschut zaspekte der Entwisserungssysteme

Teil B: Anforderungen an Mischsysteme

Amt fir Umweltschutz und Energie BL Miirz 2000

Kanton Basal-Landschaft

Amt fir Umweltschutz und Energie

Kriterien fur eine Mischwasser-
behandlung

@ Menge des Regenabflusses
("Akutereignis")

@ Schleppspannungen in der Kanalisation

@ realistische Abflussfaktoren im
Einzugsgebiet

@ Grosse des Einzugsgebietes

@ Transportkanale
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100 — :
90 ' SOLL-SITUATION:
1 i Entlastung nach bestimmter Regenmenge: N > 6 mm
Problemanalyse 80 + i (z.B. rkrit = 100 I/(s*ha) wahrend 10 Minuten)
Ubersicht iiber die 1 i__ .
e = 70 . Entlastung méglich
Neue Lésungsansétze § 60 | :
. l
Kritischer Vergleich = 50 !
Versuch einer Synthese % i
c 40 + [
2 I
£ 30 & ! ——Regenintensitat
! —— Abwassermenge
20 + ! == Schmutzstoff-Fracht
10 4 : \
0 | | 1' | | | | ‘ | |

Zeit (Minuten)

Strategie fuhrt zu Fangbecken

fur Mischwasser (uberwiegend dezentral)
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Massnahmen
" @ vermeiden von Regenwasserabfluss
Gewdsserschutz
Problemanalyse bei Regenwetter ® abkoppeln von Regenwasser
Ubersicht iiber die Richtlinien zur Entwdsserungsplanung (-versickerung, -ruckhalt, -abtrennung)
Losungsstrategien @ neu einstellen der

Neue Lésungsansatze Mischwasserentlastungen

Kritischer Vergleich (Transportkanale)

Versuch einer Synthese

@ erstellen dezentraler Speicherbecken
und -kanale fur Mischwasser

@ installieren einer Verbundsteuerung
Tl At Gensiamerachist mepeihe der Entriiesercnaseysietos (Speichernutzung und -entleerung)

Teil B: Anforderungen an Mischsysteme

Amt fir Umweltschutz und Energie BL Miirz 2000
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Mischwasserbecken, ARA Birs 1, Reinach
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Verschmutzungen im
Regenwasserabfluss

Richtlinien Regenereignis

Problemanalyse im Niederschlag

Ubersicht iiber die Staub, Russ, N, SM, ...
Losungsstrategien

Neue Lésungsansatze
im Oberflichenabfluss n=5 — 300 I/s/ha

Cl, SM, KW, PAK, PSM, ... | BUWAL 2002

Kritischer Vergleich

Versuch einer Synthese

im hauslichen und
industriellen Abwasser -
C, N, SM, KW, ...

im Spiilstoss BL 2000 6 mm = 100 I/s/ha in 10 min

C, N, SM, KW ... (eidg. AfU 1977) (15 I/s/ha)
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Verschmutzungen im Richtlinien

Regenwasserabfluss

im Niederschlag
Staub, Russ, N, SM, ...

im Oberflachenabfluss .
Cl, SM, KW, PAK, PsM, ... | BUWAL 2002 15 - 20 Mio. Fr.

im hauslichen und
industriellen Abwasser - -
C, N, SM, KW, ...

im Spiilstoss BL 2000 .
NS ~ 50 Mio. Fr.*

C, N, SM, KW ...

*exkl. Aufwand fur die Abkopplung
von Regenwasser (Versickerung, etc.)
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3. Neue Losungsansatze
Bundesebene
@ Dbisher:

Empfehlung fur die Bemessung und Gestaltung von Hochwasserentlastungen und

Problemanalyse

Ubersicht tiber die
Lésungsstrategien

Regenuberlaufbecken,

Eidg. Amt fur Umweltschutz, 1977

Neue Lésungsansitze

Kritischer Vergleich

Versuch einer Synthese

@ neu:
Abwassereinleitungen aus Kanalisationen bei Regenwetter,

Richtlinie STORM fur die konzeptionelle

Planung von Massnahmen

VSA, Entwurf 2005
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Planung der Abwasseranlagen Schweizer Gewasserschutzstrategie

emissionsorientiert immissionsorientiert

|I- Ziel: Emissions- durch Immissionsansatz ersetzen
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@

®

@

®

Anforderungen an die Abwassereinleitungen (Richtlinie STORM):

Berucksichtigung verschiedener Gewasserarten
Mindestanforderungen (ZB G, ARA-GEP, REP)
Grenzwerte der stofflichen Belastung
Grenzwerte der physikalischen Belastung

Grenzwerte der hygienischen Belastung

Asthetische Belastung

Festlegen der Einleitungsbedingungen in Absprache mit der kant.

Gewasserschutzfachstelle
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Beriicksichtigung verschiedener Gewasserarten

Gewadssertyp Q347 Mittlere Wasser- Mittlere Fliessge-
[m3/s] spiegelbreite [m] schwindigkeit [m/s]
~ kleiner Mittellandbach | <Ol e : <05 _
grosser Mittellandbach 0,1-1,0 1-5 <05 Birsig
_ KleinerVoralpenbach | <0l ol < . =0n :
grosser Varalpenbach 0,1 - 1,.{} 1 B S5
: i : . Rhein
: kleiner See (Weiher) - - <<05
O grcsse._r.See-'_': . s . ; : =5

Tab. 1 Einteilung der Gewasser, angelehnt an Wegleitung: Gewdsserschutz bei der Entwasserung von Ver-
kehrswegen, BUWAL 2002 [7].
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Gewasserbeeintrachtigungen bei Regenwetter

«zeitliche Bereiche»

geloste Saize

chronisch

«raumliche Bereiche»

g E

Abbildung 2.2: Zeitliche und riiumli Bereiche der,

Gewiisserbeeintrichtigungen.
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Ubersicht Gewasserschutzprobleme

ifiang mit Kanalisationseinleitungen bei
i en Anforderungen in dieser

Tabelle 2.2: Ubersicht Gewasserschutzprobleme im
Regenwetter, ihre Haufigkeit in der Schweiz und der

Richtlinie
Gewasserschutzprobleme im Zusam mi sereinleitungen aus Kanalisationen bei Regen-
Problemanalyse wetter, ihre Haufigkeit und der B € n Anforderungen (gelb markierte Felder)
Ubersicht tiber die = Russere | “Gesamte ungeldste Stoffe
Lésungsstrategien 3 Aspelle
el
= @
- - [0} =t
Neue Lésungsansitze & 2 5 - | € | S £ |,
Kritischer Vergleich S = 5 = B & & T
O] =z = = << (@] = =
Versuch einer Synthese + T + 0 ?
++ #H o | HeL o | * o ?
# il oar ]l o7 P | £ + ol #d 0 0 0 0 ?
Grosser Fal ' S '
¢ ; E ? - + + 9
e b i s K + 0 + |+ | | 4 0 7
¥l L 4xll o7 | ¢ oL w0 [ #il o oo ]| o |?
Fliessgewas Ay T 0/? 0 0 o4 o0 0 0 0 ) 0 ?
Kleiner Se ++ ++ |+ ol? 0 0 0 4+ 0 +H+ 0 o) ++ 2
Grosser See + L+ |+ || o?] o 0 o | o | +t 0 0 + ?
Fluss-Stau || + 4 ++ || of? o} 0 0 ++ 0 ++ 0 0 + ?

Haufig: +++, Gelegentlich: ++, selten: +, nicht festgestellt: O, keine Angaben: ?

* Die Trinkwasserbeeintrdchtigung durch Abwassereinleitungen aus Kanalisationen bei Regenwetter
kann nicht ausgeschlossen werden. Allerdings gibt es nur wenige Angaben bezlglich dieser Situation.

Relevanz der Probleme: bedeutend (orange), unbedeutend (weiss)

Fachstelle Siedlungsentwasserung und Landwirtschaft - 28.04.2006




Problemanalyse

Ubersicht tiber die
Lésungsstrategien

Neue Lésungsansitze
Kritischer Vergleich

Versuch einer Synthese

Die Siedlungsentwasserung bei Regenwetter
Vergleich und Diskussion der Gewasserschutzgrundlagen

Mindestanforderungen

-
.'l Wartaad Srianer Rhaaasr- s Grednenclsbiiachnis
o Aasatiation senise e ediasmanets de B pealeciion Gas same
® fannelacams rerers el gieleialsest Gl pesdetitar Gefe b

Zustandsbericht Gewdsser —
Teil Gewdsserschutz

[ERSE -

Fachstelle Siedlungsentwasserung und Landwirtschaft - 28.04.2006

Bau- und Umweltschutzdirektion

Kanton Basel-Landschaft

Amt fir Umweltschutz und Energie




Die Siedlungsentwasserung bei Regenwetter Bau- und Umweltschutzdirektion
Vergleich und Diskussion der Gewasserschutzgrundlagen i

Amt fir Umweltschutz und Energie

Grenzwerte der stofflichen Belastung — Ammoniak

LC50 1 Stunde == 1 Tag ==
I?roblemanalyse 100
Ubersicht tiber die
Lésungsstrategien
Neue Lésungsansitze € C=B+A/t
» : B3
Kritischer Vergleich ;
] 0,10 e
MErSUChiEEESymttiese T : C: NH, — Konzentration [g / m?]
z =0,025+1,5/t /N~ | ¥ -
: : “;_;.m;‘_ - A: Konstante =1.5[gxmin/m3]
§ T e—wwi= | B: Konstante = 0.025 [ g/ m?]
t: Zeit [ min]
0.0 | 1 1
1 10 100 1000
Expositionsdauer [Minuten]

Abb. 1 Kritische Intensitat und Dauer der Einwirkung von Ammoniak
fur Bachforellen nach Whitelaw & de Solbé [9]. Die vorgeschlagenen
Grenzwerte sind mit der gestrichelten Linie dargestellt. Diese Werte
sollen nicht haufiger als einmal in finf Jahren Gberschritten werden.
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Grenzwerte der stofflichen Belastung — GUS (TSS)

| 1 Stunde ==} . ] Tag ==

TSS Konzentration [mg/I]

1 10 100 1000
Expositionsdauer [Minuten]

Abb. 2 Beeintrachtigung von Fischen abhangig von Konzentration
und Dauer der Exposition [11]. Ermittelt far Salmonidae mit einem
«Sicherheitsfaktor» von zehn, um die Effekte adsorbierter Stoffe zu
berucksichtigen [12]. Der physiologische Stress ist bei A nicht vor-
handen (Grenzwert fur Verhaltensanderungen), B leicht, C mittel,
D gross (Schwellenwert fur Letalitat).
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Grenzwerte der stofflichen Belastung — Akkumulation von Sedimenten

Kriterium Grenzwert fiir Maximaler Zeitanteil der Grenz-

Problemanalyse
GUS-Akkumulation wertiiberschreitung [% pro Jahr]

Ubersicht tiber die _ | . _
Lésungsstrategien - .l_(tl_]m.atiqﬂ'de_f GEW&SSEESOHE- e ik BIb g e m Al : 2000
 (physikalisch) ' | e | .

Neue Lésungsansitze

e Vel Akkumulation von schwerabbaubaren 25ggus m2a’! | 5%
Substanzen (Schwermetalle, PAK)
Versuch einer Synthese ; R
- Sauerstoffzehrung: : : v - .
« Mischsystem (Regentiberlaufe) | 5gcyem2d! | 10% (0% von September bis Marz)
xTrenpsysterme @ 0 16ggus m2d! 10% (0% von September bis Mérz)

Tab. 3;Vorschldge der Grenzwerte fur die maximal tolerierbare Akkumulationsraten von GUS in Sedimenten
fir eine Kiesgewdssersohle. Die Werte sind in der Einheit Gramm GUS pro Quadratmeter und Jahr (Qgus m2a)
oder Gramm GUS pro Quadratmeter und Tag (geys m2 d).
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Grenzwerte der stofflichen Belastung — geloster Sauerstoff

. A Expositionsdauer:
S i |
- B s s 12 Smnden
Problemanalyse E 6 — S
Ubersicht tiber die S 4 |-
Lésungsstrategien —
g g 5 ol| L S
Neue Lésungsansitze 0 I e
0,1 1,0 10
Kritischer Vergleich Wiederkehrperiode [Jahre]

Versuch einer Synthese

Abb: 3 Anforderungen an die minimalen Sauerstoffkonzentratio-

nen in Danemark far Forellengewsser [21]. Wiederkehrintervall | Minimale Konzentration des gelsten

Sauerstoffs [mg/l] wéhrend der Dauer von:

1 Stunde 6 Stunden 24 Stunden
1 Monat s %
3 Monate 4,5 5,0 5,5
1 Jahr 40 45 5,0

Tab. 4 Grenzwerte der Sauerstoffkonzentrationen (nach [22]). Die
tabellierten Werte basieren auf tkotoxikologischen Tests mit Forel-
len und gelten bei Ammoniakkonzentrationen < 0.02 mg NH;-N/.
Bei grosseren Konzentrationen gelten folgende Korrekturwerte:
Konzentration NH-N  Korrekturwerte fir O,

0.02-0.15mg/ + 1 mg/l

>0.15 mg/l +2 mg/l
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Grenzwerte der stofflichen Belastung — Nahrstoffe

IS5 Phosphor und Stickstoff

Iy  Festlegung dieser Emissionen durch Berucksichtigung aller Phosphor-
und Stickstoffquellen im Einzugsgebiet, inkl. Landwirtschaft,

Klaranlagenablaufe etc.

ISy Behorde legt im Einzelfall fest
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. . . . Kanton Basel-Landschaft
Vergleich und Diskussion der Gewasserschutzgrundlagen —_—
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Grenzwerte der physikalischen Belastung

- . } isch
Okomorphologische | Max. Anzahl kritischer Ereignisse pro Jahr hydraUIISCh mechanische
Qulicat Breitenvariabilitat: Beeintrichti
' eeintracnigun
ausgepragt eingeschrankt keine g g
Problemanalyse e e B
Ubersicht tiber die Klasse Il 5 3 1
Losungsstrategien Keselav im0y | <1
Neue Losungsansatze
9 Tab. 5 Grenzwerte der hydraulisch-mechanischen Belastung [8]:
Kritischer Vergleich Klasse | bedeutet «nattrlich/naturnah», Klasse Il «wenig beein-
V h ei Svnth trachtigt», Klasse Il «stark beeintrachtigt» und Klasse IV «natur-
ersuch einer synthese fremd/kiinstlich» [25].
Temperaturparameter Grenzwert Temperatur
Maximale Temperatur nach der Einleitung | <25°C :
_ aus der Kanalisation (Sommerhalbjahr) - entsprlcht Gesetz
Maximale Temperatur nach der Einleitung £12°C
aus der Kanalisation (Winterhalbjahr)
Maximal tolerierbare Anderung der Temperatur | <7°C . .
durch Einleifung aus der Kanalisation | entspricht nicht Gesetz ?

Tab. 6 Grenzwerte flr die Wassertemperatur im Vorfluter.
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Grenzwerte der hygienischen Belastung

Qualitatsklasse E. coli pro 100 ml Salmonellen pro 1000 ml

Problemanalyse

Ubersicht tiber die - KlasseAz o e San _. _ : '_"nitht'héf:hw'eiabar__
Lésungsstrategien e : e : : ; A AL
Neue Losungsansitze Klasse B 100 bis 1000 nicht nachweisbar
DO | KosseC | <1000 | pachweisbar
e a0 L nichtnaehweispar s o
Klasse D > 1000 nachweisbar

Tab:. 7, Anforderungen an die Badewasserqualitit gemdass den

«Empfehlungen fur die hygienische Beurteilung von See- und Fluss-
bidern» [26]. (BAG, 1991)
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Asthetische Belastung

I —
I —

n—

Grenzwerte nicht vorhanden

Beobachtungen zeigen: MWE <5 - 10 mal/a = geringe asthetische
Probleme

Zuruckhalten von Grobstoffen: MWE > 10 mal / a = nach Absprache
mit der kant. Gewasserschutzfachstelle (GWS-FS)

Festlegen der Einleitungsbedingungen in Absprache mit der kant. GWS-FS

—

n—

Anforderungen basieren auf zahlreichen wissenschaftlichen
Untersuchungen, jedoch national und international wenig Erfahrungen

mit deren Anwendungen.

Anforderungen gem. GSchV, Art. 6 kdnnen verscharft, erganzt oder

erleichtert werden.
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Zusammenfassung der Anforderungen an die Abwassereinleitungen bei

Regenwetter

Berlcksichtigung verschiedener Gewasserarten
Mindestanforderungen (ZB G, ARA-GEP, REP)
Grenzwerte der stofflichen Belastung
Grenzwerte der physikalischen Belastung
Grenzwerte der hygienischen Belastung

Asthetische Belastung

@ @ @ & @ @ @

Festlegen der Einleitungsbedingungen in Absprache mit der kant. GWS-FS

-
»

VSA Richtlinie STORM, Entwurf 2005
REBEKA Il — Software zur Unterstiitzung der
Massnahmenplanung
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Fallstudie Mohlinbach im Kanton Aargau

Kraftwerk

Wegenstetten

Abb.1,Schema des Entwasserungssystems in Méhlintal (Ist-Zustand).

Die Mischwassereinleitungen sind mit Pfeilen dargestellt.

ab Vorschlag AfU 1977 Vorschlag «STORM»

0 Massnahme Investitionskosten [Fr.] | Jahreskosten [Fr./a] | Massnahme Investitionskosten [Fr.] | Jahreskosten [Fr./a]
Wegenstetten RUB 170 m3 510000~ 10200~ Rechen, Havariebecken V = 30 m3 200 000.~ 6400~
Hellikon Umbau ARA zu RUB Nicht berticksichtigt Umbau ARA zu RUB Nicht beriicksichtigt
Zuzgen : R_E]B_ 180 m3 o 000..— 10 800.— Rechen, Havariebecken V = 30 m3 210000.~ 7000
Zeiningen RUB 380 m3 1140000~ 21300~ RUB 300 m3 870 000.- 17 400~
Méhlin Rechen, Fangkansle, RUB 160 m® | 1350000~ 31700~ RUB 500 m3 1350000~ 27000~
Total 3540 000.- 74000.- 2630 000.~ 57 800.-

Bau- und Umweltschutzdirektion

Kanton Basal-Landschaft

Amt fir Umweltschutz und Energie

Allgemeine Daten
# 10 km langes Juratal
# Einzugsgebiet ca. 13 000 EW
# Gemeinden:
Mohlin, Zeiningen, Zuzgen, Hellikon,
Wegenstetten
# EZG Mohlinbach: 32.3 km?;
Q,,, =10 —100l/s; HW 1999 = 14 m3/s
# 24 MWE und 1 MWB

Tab. 6 Vergleich der Massnahmen und deren Kosten. Annahme Lebensdauer: Bauteile 50 Jahre, maschinelle Teile 15 Jahre. Realzins: langjahrige Differenz zwischen dem Marktzins
und der Teuerung: 2 % [11]
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4. Kiritischer Vergleich

P

Bau- und Umweltschutzdirektion

Kanton Basal-Landschaft

Amt fir Umweltschutz und Energie

STORM MWM BL BAFU
Berucksichtigung verschiedener 5 Stufen 2 Stufen | > 3 Stufen
Gewasserarten
Mindestanforderungen + + 3
(ZB G, ARA-GEP, REP)
Grenzwerte der stofflichen Belastung spezifisch pauschal | empirisch
(Ammoniak, GUS, Akkumulation v.
Sedimenten, geloster Sauerstoff)
Grenzwerte der physikalischen spezifisch pauschal | empirisch
Belastung
(hydraulisch — mechanisch,
Temperatur)
Grenzwerte der hygienischen spezifisch pauschal | empirisch
Belastung
Asthetische Belastung spezifisch pauschal -
Festlegen der Einleitungsbedingungen ja nicht notig ja
in Absprache mit der kant. GWS-FS
Immissionsorientiert ja ja nein
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5. Versuch einer Synthese

BAFU Wegleitung BAFU BL
BL ? » #C @

STORM ? c

empirischer Ansatz

abgestutzt auf Gewasserbeobachtungen
und wissenschaftliche Grundlagen

@ hohe Wirkung der Massnahmen

@ praktisch noch keine Massnahmen
realisiert

@ <1 % der Gesamtkosten der
Siedlungsentwasserung

@ ASTRA, kant. TBA und Gemeinden sind
gefordert

die Kriterien Temperatur und hydraulischer Schock fehlen

kritisches Mischverhaltnis (1:1)

Entlastungen erst ab z=5 fiihrt zu grossen Anlagen
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BAF&E Richtlinie BL
BL i @ pragmatischer Ansatz (pauschalisiert)

STORM ? @ abgestiitzt auf Gewasser-
beobachtungen in Akutereignissen
(GUS, Sauerstoffdefizit)

@ rasche und hohe Wirkung der
Massnahmen

Problemanalyse
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Kritischer Vergleich
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@ Speichervolumen zu ca. 50% realisiert

@ 2-3 % der Gesamtkosten der
Siedlungsentwasserung

@ begleitende Massnahmen in den
Gemeinden notig

pragmatischer Ansatz (Regenwasserabkopplung)

verglichen mit STORM
vermutlich hohere Kosten

Uberdimensionierung priifen
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STORM

@ spezifischer Ansatz

@ abgestiitzt auf zahlreiche
wissenschaftliche Untersuchungen

@ rasche Wirkung der Massnahmen

@ vermutlich <2 % der Gesamtkosten der
Siedlungsentwasserung

@ begleitende Massnahmen in den
Gemeinden notig
(Regenwasserabkopplung)
verglichen mit Richtlinie BL geringere
Speicherwirkung

Mortalitat Bachforelle 10 % (n=5)

theoretischer Ansatz: Wirkung prufen
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