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Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 4
Kurzfassung

Im Rahmen einer biologischen Erfolgskontrolle werden die Massnahmen zur Sanierung der
Abwassersituation im Einzugsgebiet des Birsigs («Storm Birsig») untersucht. Zur Untersu-
chung des Ausgangszustands wurden an insgesamt neun Gewasserstrecken im Birsig und drei
Strecken im Marchbach Erhebungen der folgenden Parameter durchgefiihrt: Ausserer Aspekt,
vier Parameter des Makrozoobenthos IBCH, Makroindex Saprobienindex und SPEAR.....-In-
dex sowie Diatomeen-Index (DI-CH) und Kieselalgen-Differenzialanalyse.

Generell wurde im Gewasserverlauf eine Zunahme der Belastung beobachtet. Der Aussere As-
pekt zeigte vor alem unmittelbar unterhalb von Abwasserreinigungsanlagen und im Bereich
von Siedlungen leichte bis mittlere Beeintrachtigungen. Bewertet mit dem IBCH (Modul stu-
fenkonzept Makrozoobenthos Stufe F) war der Gewasserzustand im Frihling unterhalb der
Kléaranlage Rodersdorf auf allen Stecken des Birsig und des Marchbachs méassig oder unbefrie-
digend (Birsig 1, Oberwil) und entsprach somit nicht den Zielen der Gewé&sserschutzverord-
nung. Der auf die Pestizide und toxische Mikroverunreinigungen reagierende SPEAR......-1ndex
zeigteim Fruhling im Birsig auf den Strecken unterhalb von Rodersdorf und auf allen Strecken
des Marchbachs einen massigen bis unbefriedigenden Zustand. Der Diatomeen-Index ergab auf
den Birsig-Strecken oberhalb von Rodersdorf (Birsig 7) unbefriedigende und in Therwil (Birsig
3) méssige Verhaltnisse.

Der Ausserer Aspekt veranderte sich im Sommer praktisch nicht. Im Sommer waren die An-
forderungen der Gewasserschutzverordnung beim IBCH an allen Stellen ausser Birsig 4 nicht
erfullt (méssiger Zustand), wéahrend der SPEAR.....-Index im Sommer an einzelnen Stellen des
Birsigs bessere Werte zeigte as im Frihling, aber mit einem méssigen Zustand die Ziele der
Gewasserschutzverordnung immer noch verfehlte.

Bezuglich des Einflusses der Abwassersituation Birsig ist unterhalb der ARA Burg und der
ARA Rodersdorf jeweils eine méssige Belastung erkennbar. Auf der Strecke in Leymen ver-
mochte sich die Situation nicht zu verbessern, wobei neben Abwasser zunehmend auch toxische
Belastungen aus der Landwirtschaft oder Haushalten eine Rolle zu spielen scheinen. Im March-
bach ist eine Grundbelastung aus hauslichen Abwéssern und Belastungen aus der Landwirt-
schaft bereits auf der obersten Strecke in Ettingen erkennbar. Diese wird unterhalb der ARA
Birsig in Therwil nochmals deutlich erhoht, wobei die Ursache vor allem durch toxische Sub-
stanzen wie Mikroverunreinigungen zurickzufihren sein durfte.

Im Hinblick auf Massnahmen dirfte mit Sanierungen in der ARA Therwil am meisten erreicht
werden konnen. Optimierungen in den ARA Rodersdorf und ARA Burg aber auch Massnah-
men im el sdssischen Leymen tragen zur weiteren V erbesserung des Gewasserzustandsim Ober-
lauf bei. Massnahmen zur Vermeidung von Eintragen aus der Landwirtschaft konnen auf der
gesamten Strecke der Gewasser stidlich von Oberwil eine Verbesserung des Gewasserzustands
bewirken.
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Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 5

1 Einleitung

Heute wohnen im Einzugsgebiet des Birsigs fast 60 000 Personen. Zudem bietet das Gebiet
annghernd 15 000 Arbeitsplétze. Diese dichte Besiedlung beeintréchtigte sowohl den Gewés-
serraum als auch den Gewasserzustand und die Wasserqualitét des Birsigs. Zum Schutz der
immer dichter besiedelten Gebiete in Uferndhe wurde in den Jahren 1938-1949 die Strecke
zwischen Oberwil und Binningen begradigt und kanalisiert. In den 1950er-Jahren und 1978
erfolgten auf zwei weiteren Strecken in Oberwil Hochwassersicherungsmassnahmen. AlsFolge
des Bevolkerungswachstums nach dem zweiten Weltkrieg hat sich auch die Wasserqualitét zu-
nehmend verschlechtert. Mit dem Bau der ARA Birsig in Therwil sowie deren Sanierung 1997
hat sich die Wasserqualitét wieder verbessert. In einem zweiten Schub sind ab 1970 auch die
Ortschaften des hinteren Leimentals wie Rodersdorf, Flih, Hofstetten stark gewachsen. Als
Konsequenz mussten spéter auch in Rodersdorf (2005) und Burg (2000) Abwasserreinigungs-
anlagen saniert respektive errichtet werden. Die Abwasser des unteren Leimental s (ab Oberwil)
fliessen zur Reinigung in einem Kanalisationssystem in die ARA der Pro Rheno nach Basel.
Das Abwasser aus dem elsdssischen Teil des Einzugsgebiets wird an den meisten Orten Uber
individuelle «fosses séptiques» gereinigt. Die Gemeinde Leymen hat zudem seit wenigen Jah-
ren eine Pflanzenkléranlage in Betrieb.

Im Birsig befinden sich zur Zeit viele Regenentlastungen aus der Kanalisation, die je nach me-
teorologischer Situation betrachtliche Stossbel astungen im Oberflachengewasser verursachen.
Allein in den Gemeinden Oberwil, Bottmingen und Binningen existieren insgesamt 13 «mar-
kante» Mischwasserentlastungen. Dies sind Bauwerke, die mehr als 5000 ny/a ungereinigte
Abwasser bel mehr as 25 Ereignissen und wahrend einer Dauer von mehr als 20 h/ain das
Oberflachengewasser einleiten. Im Rahmen eines Projekts sollen die Mischwasserentlastungen
optimiert werden.

Im Rahmen des interkantonalen Projekts «Storm Birsig» soll die Situation im Einzugsgebiet
des Birsigs vor alem hinsichtlich der Mischwasserentlastungen verbessert werden. In diesem
Zusammenhang wurde die Life Science AG mit der Durchfihrung einer Erfolgskontrolle be-
auftragt, in deren Rahmen die Wirkung der geplanten Verbesserungsmassnahmen Utberpriift
werden soll. Mit der vorliegenden Untersuchung wird ein Ausgangszustand erhoben, bei dem
auch festgehalten wird, ob allfallige Vorbel astungen aus el séssischen Zuflissen des Gewasser-
systems auftreten und woher diese stammen.

Die vorliegende Untersuchung beschreibt den Ausgangszustand fir eine Wirkungskontrolle
nach der Umsetzung der zu treffenden Massnahmen.
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Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 6

2 Gewasser und untersuchte Strecken

Das Einzugsgebiet des Birsigs liegt im stidostlichsten Auslaufer des Sundgauer-Huigellandes.
Dieses Gebiet war wahrend der Zeit der grossten Vereisung (Riss) nicht von einem Gletscher
bedeckt. Deshalb konnten sich dort L dssschichten ablagern, welche nur in geringem Ausmass
wasserdurchlassig sind und heute als Folge der typischen Verwitterungsprozesse die sanften
Hugel zlige der Landschaft bilden.

Tektonisch gehdrt das Gebiet zum Rheintalgraben, der sich zwischen den heutigen Gebirgen
Vogesen und Schwarzwald durch deren Auseinanderstreben im Tertiér wieder gesenkt hat.

Von seinen Quellgebiet in der Gemeinde Burg bis zur Mindung in den Rhein in Basel legt der
Birsig eine Strecke von 22,4 km zurtick und tiberwindet einen Hohenunterschied von rund 395
m. Das hydrol ogische Einzugsgebiet besitzt eine Flache von rund 89 knr. Das Abflussregime
des Gewassers weist einen typisch pluvialen (durch Regen beeinflussten) Charakter auf. Das
heisst, der Jahresabfluss verteilt sich entsprechend der Niederschlagsereignisse relativ regel-
massig Uber das ganze Jahr. Trockenere Monate sind in der Regel Juli, August und September,
wahrend die Abflussmengen von Januar bis April etwas hoher liegen. Der durchschnittliche
Abfluss an der Messstation in Binningen liegt bei 0,74 my/s (Spreaficio et al. 1992), die Min-
destrestwassermenge (Q..) liegt bei 0,17m¢/s. Zu jeder Jahreszeit kann es kurz nach intensiven
Niederschlagsereignissen zu stark erhohten Abfltissen kommen. Der Lauf des Marchbachs be-
ginnt in einer Eindolung an der Grenze Ettingen-Witterswil. Er ist lediglich 4,2 km lang und
weist ein Q.. von 0,13 my/I auf.

Anlasslich eines orientierenden Abschreitens der Gewasser wurden am 5. Marz 2018 gemein-
sam mit den Auftraggebern zwolf zu beprobende Strecken —neun am Birsig und drel am March-
bach — festgelegt (Tab. 1, Abb. 1, Abb. 2). Eine zusétzliche Strecke oberhalb der ARA Burg
wurde im Fruhling ins Programm genommen.

2.1 Birsig 1 (ID Birsi005700)

Birsig 1 liegt unterhalb des Siedlungsgebiets von Oberwil etwa auf der Hohe der Tramhalte-
stelle Stallen fast 600 m nach dem Zusammenfluss mit dem Marchbach. Das Flussufer ist hier
in einem Trapezprofil verbaut und die Sohle ist wie auf der gesamten verbleibenden Strecke
vollstandig gepflastert ist. Linksufrig ist das Gewasser von einem baumreichen Geholz beglei-
tet, rechtsufrig gedeihen am Ufer dichte Brombeerbestéande. Trotz Sohlverbauung hat sich tGber
kurze Strecken Sediment abgelagert, sodass hier auch reguldre Proben des Makrozoobenthos
entnommen werden konnten.

2.2  Birsig 2 (ID Birsi007000)

Die Strecke Birsig 2 befindet sich im Gebiet Langimatt oberhalb des Siedlungsgebiets von
Oberwil. Die Laufentwicklung ist gepragt von M&andern, in denen nur punktuell Ufersicherun-
gen angebracht wurden. An das beldseitige Ufergehotlz grenzen links Weide- und Wiesland und
rechts ein Feldweg sowie Ackerland an. Die Sohle ist abhangig von der Fliessgeschwindigkeit
stellenweise kiesreich und stellenwei se sehr feinkornig.
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Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 7

Tab. 1: Gewasserstrecken an Birsig und Marchbach im interkantonalen Programm «Birsig Storms.

Strecke ID_Kanton BL Gemeinde Datum Koordinate X  Koordinate Y  Hohe
16.03.18
irsi irsi i 2 2 12 291
Birsig 1 Birsi005700 Oberwil BL 04.07.18 60936 63083 9
16.03.18
irsi irsi i 2 2 1262134 2
Birsig 2 Birsi007000 Oberwil BL 04.07.18 60856 6213 96
Therwil/Oberwil 16.03.18
Birsi Birsi007 2608169 1261596 301
irsig 3 irsic07900 BL 04.07.18
16.03.18
irsi irsi iel- 2 1261 1
Birsig 4 Birsi011100 Biel-Benken BL 03.07.18 605690 61689 313
14.03.18
irsi 26014 1259777 2
Birsig 5 Rodersdorf SO 30.06.18 601465 59 35
14.03.18
irsi 2601 1259732
Birsig 6 Rodersdorf SO 30.06.18 601339 5973 355
14.03.18
irsi 26004 125867 7
Birsig 7 Rodersdorf SO 30.06.18 600436 58678 373
14.03.18
irsi i i. L. 2 17 21 4
Birsig 8 Biede002500 Burgi. L. BL 30.06.18 6003 56566 56
Birsig Zusatz Biede002600 Burg i. L. BL 14.03.18 2600327 1256476 462
14.03.18
irsi i i. L. 259972 12 24
Birsig 9 Biede003600 Burg i. L. BL 30.06.18 599725 55888 5
. 16.03.18
Marchbach 1 March000200  Oberwil BL 2609056 1262385 295
03.07.18
: 16.03.18
Marchbach 2 March002800  Therwil BL 2608502 1260092 311
03.07.18
. 16.03.18
Marchbach 3 March003350  Ettingen BL 03.07.18 2608127 1259823 315

2.3 Birsig 3 (ID Birsi007900)

Die Strecke Birsig 3 befindet sich am Hangfuss auf der Hohe der Tennispléatze im Gebiet Birs-
matten in Therwil. An das Ufergehdlz grenzt rechtsufrig der Parkplatz der Tennispldtze mit
einem wassergebundenem Belag an. Auf der linken Seite ist das Gehdlz rund 10-15 m breit.
Die Sohleist vergleichbar mit jener auf der Strecke Birsig 2.

2.4  Birsig 4 (ID Birsi011100)

Die Untersuchungsstrecke Birsig 4 liegt unmittelbar nach dem Grenzubertritt des Gewassers
im Gebiet Mihlimatten in der Gemeinde Biel-Benken. Die Strecke ist beidseitig von einem
relativ dichten Bestand aus Strauchern bestockt. Die Laufentwicklung ist gestreckt und zeigt
hochstens Ansétze von Mé&andern. Die Sohle wird dominiert von Kies und groberem Material.
Rund 1.3 km oberhalb der Strecke befindet sich die Pflanzenkldranlage der elsissischen Ge-
meinde Leymen.
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2.5 Birsig 5 (Koord. 2601465 / 1259777)

Die Strecke Birsig 5 befindet sich unmittelbar unterhalb der Abwasserreinigungsanlage von
Rodersdorf am Beginn einer Strecke mit einer leicht geschwungenen Laufentwicklung. Das
Ufer ist beidseitig von einem lichten Gehdlz aus Baumen und Strauchern bestockt.

im Birsig und im Marchbach

2.6 Birsig 6 (Koord. 2601339 / 1259732)

Die Strecke Birsig 6 liegt im langen Gewasserabschnitt, der wahrend einer Melioration begra-
digt und verbaut wurde. Sie befindet sich weniger als 100 m oberhalb der Abwasserreinigungs-
anlage Rodersdorf. Das Ufer ist mit Stauden bewachsen und auf der Boschungsoberkante mit
einer alleeartigen Reihe von B&umen bestockt.
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2.7 Birsig 7 (Koord. 2600436 / 1258678)

Die Strecke Birsig 7 befindet sich am Anfang der begradigten Strecke im meliorierten Gebiet
nordwestlich von Rodersdorf unmittelbar nach dem Zusammenfluss von Biederthalbach und
Borsegraben. Die Uferbdschung ist stellenweise dicht mit Strauchern bewachsen und an der
Bdschungsoberkante wurzeln all eeartig angeordnete Baume.

2.8 Birsig 8 (ID Biede002500)
Birsig 8 liegt unter der Abwasserreinigungsanlage der Gemeinde Burg i. L. Die Strecke ist
linksufrig von einem baumreichen Geholz bestock, wéahrend das rechte Ufer zum Schutz der
Zufahrt teilweise befestigt ist. Als Strecke mit Oberlaufcharakter ist der Gefélle recht hoch und
das Sediment relativ grobkornig.

2.9 Birsig Zusatz (ID Biede002600)

Birsig Zusatz liegt oberhalb der Abwasserreinigungsanlage der Gemeinde Burgi. L. und wurde
nur im Frahling untersucht, um einen alfalligen Einfluss einiger nicht an die Kanalisation an-
geschlossener Hauser in der Gemeinde auf den Gewasserzustand abschétzen zu konnen. Inih-
rem Charakter entspricht die Strecke weitgehend Birsig 8.

2.10 Birsig 9 (ID Biede003600)

Birsig 9 befindet sich oberhalb der Siedung im Weid- und Wiesland und ist mehrheitlich von
niederwiichsigen Strauchern bestockt. Das Gewasser ist sehr schmal und wird nur von Quellen
im Wald gespiesen. Aufgrund der geringen Neigung des Gelandes st das Sediment relativ fein-
kornig.

2.11 Marchbach 1 (ID March000200)

Die unterste Strecke des Marchbachs|liegt rund 750 m unterhalb der Abwasserreinigungsanlage
Therwil in der Gemeinde Oberwil. Die Strecke wurde in den 1990er-Jahren revitalisiert und ist
Teil eines grosseren Kinderspielplatzes. Durch locker stehende Straucher und Béaume wird
Marchbach 1 leicht beschattet.

2.12 Marchbach 2 (ID March002800)

Marchbach 2 befindet sich auf der Hohe der Ettingermatten oberhalb des Siedlungsgebiets von
Therwil. Das Gewasser hat sich relativ tief in die Talsohle eingegraben und ist von einem dich-
ten Gehdlz aus Baumen und Strauchern umgeben. Das Sediment ist mehrheitlich relativ fein-
kornig.

llfe@\'(‘i(’n('(’

Life Science AG ® Greifengasse 7 ® CH-4058 Basel ® Telefon +41 61 686 96 96 ® E-Mail daniel. kuery@lifescience.ch



Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 10

Birsig 3 (ID Birsi007900) Therwil, 16.3.2018

PR\ TN ‘ﬁ},"

Birsig 7 Rodersdorf, 14.3.2018 Birsig 8 (ID Biede002500) Burg i. L., 14.3.2018
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Birsig 9 (ID Biede003600) Burg i.L., 14.3.201

= \

Marchbach 1 (ID March000200) Oberwil, 16.3.2018 Marchbach 2 (ID March002800) Therwil. 16.3.2018

\"vt 9 ‘ < s .13',‘.,

Marchbach 3 (ID March003350) Ettingen, 16.3.2018

Abb. 2: Friihlingsaspekt auf den untersuchten Strecken im Birsig und Marchbach im Jahr 2018.

2.13 Marchbach 3 (ID March003350)

Die Strecke Marchbach 3 liegt unterhalb der Einmtindung des Dorfbachs auf dem Gebiet der
Gemeinde Ettingen. Die Gewassersohle besteht aus fein- und grobkornigem Material und neigt
stellenweise zur Versinterung. Die Ufer sind locker von Stauden, Strauchern und einzelnen

Baumen bewachsen. Linkerhand von Gewasser und Uferbereich wird der Bach von einem Weg
begleitet.
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3 Vorgehen und Methoden

An den untersuchten Stellen kamen die folgenden Methoden des M odul stufenkonzepts zur An-
wendung: Der Aussere Aspekt und die Okomorphologie wurden mit Hilfe eines Feldbogens
aufgenommen (BUWAL 2003, Stucki 2010). Fir die Diatomeenproben wurden jeweils funf
Steine entnommen. Auf diesen wurde der Algenaufwuchs abgeschabt und in einer Schale mit
Wasser aufgefangen (Hurlimann & Niederhauser 2007). Diese Algensuspension wurde in ge-
trennte Transportgefélde Uberfihrt, mit Ethanol fixiert und zur weiteren Aufbereitung in ein
Labor verschickt. Das Makrozoobenthos wurde entsprechend der Anleitung in «Methoden zur
Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser, M akrozoobenthos Stufe F» des Bundesamts
far Umwelt (Stucki 2010) auf acht Flachen mit einem Kicknetz beprobt. Die Proben wurden
vollstandig in Ethanol fixiert und zum Aussortieren und zur Bestimmung ins Labor mitgenom-
men.

DieProbenahmefandenin Birsig5bis9am 14. M&rz und in Birsig 1 bis4 sowieim Marchbach
am 16. Mérz statt. Im Sommer fand die Beprobung von Birsig 5 bis 9 am 30. Juni statt, jene
von Birsig 4 und Marchbach am 3. Juli sowie jene von Birsig 1 bis 3 am 4. Juli.

3.1 Ausserer Aspekt

Nach dem Modul-Stufen-Konzept (Stufe F) der Schweiz (BUWAL 2003) und Perret (1977)
gehdren zum ausseren Aspekt die optisch erfassbaren Kriterien und der Geruch. Dazu gehdren
die folgenden Parameter, die Beurteilung erfolgte mit Hilfe der Kategorien fehlend, leicht, mit-
tel und stark:

e Algen

e Moose (auf Steinen im Fliessgewasser tiber dem Wasserspiegel)
e Makrophyten

e heterotropher Bewuchs (festsitzende Ciliaten, Abwasserpilz)

o Eisensulfidflecken (FeS) als Folge starker Sauerstoffzehrung im Sediment
e Schlamm (Ablagerung organischer Partikel)

e Schaumbildung

e Tribung

e Verfarbung (mit Angabe der Farbe)

e Geruch (mit Charakterisierung des Geruchs)

e Kolmation (Abdichtung der Sohle durch Feinsedimente)

o Feststoffe (anthropogene Abféle)

Die Befunde werden in drei Klassen bewertet und die mdglichen Ursachen abgeschétzt
(Tab. 1). Esgibt keine Gesamtbewertung des Ausseren Aspektes; die Parameter werden einzeln
bewertet.

Eisensulfidflecken, Ciliaten und fadenfdrmige Bakterien wurden untersucht, indem jeweils funf
zuféllig Uber die gesamte Breite entnommene Steine gepruift wurden. Triibung, Schaumbildung
und Geruch wurden vom Ufer aus protokolliert.
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Als erste grobe Beurteilung gibt der Aussere Aspekt Aufschluss Uber die Belastungssituation
der jeweiligen Gewasserstrecke (Tab. 1, BUWAL 2003).

Tab. 1: Beeintrichtigung der Gewésserstrecken aufgrund des Ausseren Aspeks.

Ursachen naturlich Ursachen unbekannt/anthropogen
Beurteilung  Bewertung Abklarung  Beurteilung  Bewertung Abklérung
Klasse 1 Klasse 1 Anforderungen keine
GSchV erfullt
Klasse 2 Klasse 2 Erfiillung der An-
Anforderungen keine forderungen Vorgehen
GSchV erfillt GSCHYV fraglich nach
Klasse 3 Klasse 3 Anforderungen GSCHV
GSchV nicht er- ATt 47
fullt

3.2 Bewertung Makrozoobenthos

3.2.1 Probenahme Makrozoobenthos

An acht Stellen wurden mit einem Kicknetz (Offnung 25 x 25 cm, 500 um Maschenweite) auf
maoglichst unterschiedlichem Substrat die Proben gewonnen. Dabei wurde der Rahmen des Net-
zes auf der Gewassersohle abgestellt und wahrend einer Minute das Sediment luvwaérts (ober-
halb) des Netzes mit dem Fuss oder der Hand kraftig umgewdhlt. Die fur den Gewasserab-
schnitt typischen Choriotope wurden entsprechend ihres Anteilsim Gewasserabschnitt beprobt.
Die acht Einzel proben ergaben eine Probeflache von rund 0,5 mepro Probestelle

In Suspension gebracht, konnte das feine Substrat und das M akrozoobenthosin sehr strémungs-
armen Bereichen unmittelbar anschliessend mit dem Netz abgeschdpft werden. Bei grossen
Steinen fand nach ihrer Entnahme eine Absammlung der sich daran befindenden sessilen oder
semisessilen Organismen mit der Pinzette statt.

Das Probenmaterial der Strecken wurde vereinigt und anschliessend durch Dekantieren in eine
anorganische und organische Fraktion getrennt. Dieser Vorgang wurde mehrfach wiederholt.
Die gesamte organische Fraktion mit dem Makrozoobenthos wurde in 100 % Ethanol konser-
viert, wodurch eine Verdunnung von rund 80 % erreicht wurde. Im Labor wurden die Makro-
zoobenthos-Individuen vom Ubrigen organischen Material getrennt, aussortiert und auf das
tiefstmogliche taxonomische Niveau bestimmt. Bel den Zweifluglern (Diptera) erfolgte die Be-
stimmung nur bis zum Familienniveau. Auf eine Bestimmung der Wenigborster (Oligochaeta)
und Milben (Hydrachnidia) wurde verzichtet.
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Bel der Auszahlung wurde die absolute Haufigkeit der Taxa erfasst. Daraus wurden spéter die
Haufigkeitsklassen fur die Berechnung des Saprobienindexes berechnet. Die Einteilung in Hau-
figkeitsklassen erfolgte mit einer 7-teiligen Skala nach Nagel (1989) (Tab. 2).

Tab. 2: Haufigkeitsklassen zur Quantifizierung der Besiedlung durch Vertreter der Makrofauna (nach Nagel 1989).

Abundanzklasse  Abundanz (Individuen/m?) Gesamtschatzung

1 1-10 selten

2 11-30 sehr spérlich

3 31-70 sparlich

4 71-150 wenig zahlreich
5 151-300 zahlreich

6 301-700 sehr zahlreich

7 > 700 massenhaft

3.2.2 EPT-Index: Anzahl Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera

Die drei Insektenordnungen werden aufgrund ihrer hohen 0kologischen Anspriiche und ihrer
Empfindlichkeit gegentiber Gewasserverschmutzungen sehr haufig fur die Bewertung des Ge-
wasserzustandes herangezogen. Diese Taxa eignen sich aufgrund ihrer Lebensraumanspriiche
besonders gut fir die Bewertung kleiner Fliessgewéasser. Dieser EPT-Index wurde erstmals bel
Untersuchungen 2018 in Basel-Landschaft zur Bewertung des Gewasserzustands eingesetzt.
Dazu wurde der EPT-Index (Leib 2015, modifiziert nach NCDEHNR, 1997) herangezogen.
Die Einstufung der Strecken in die finf Zustandsklassen «sehr gut», «gut», «massig», «unbe-
friedigend» und «schlecht» erfolgte auf der Basis der Anzahl vorhandener EPT-Taxa (Tab. 4).

3.2.3 Modulstufenkonzept Makrozoobenthos Stufe F (IBCH)

Die Bewertung nach Modulstufenkonzept Makrozoobenthos Stufe F (IBCH) ist das in der
Schweiz gultige Bewertungsverfahren im Rahmen des Modul stufenkonzepts (Stucki 2010). Es
beruht im Wesentlichen auf dem zuvor in der Westschweiz und in Frankreich weit verbreiteten
IBGN, Indice Biologique Globale Normalisé (AFNOR 1992). Insgesamt werden bei der Aus-
wertung 138 Taxa berticksichtigt, die in der Regel bis zur Familie bestimmt werden. Mit Hilfe
dieser Taxawird ein Massfir die Diversitét bestimmt (Diversitétsklasse DK). Weitere 38 Taxa
dienen als Indikatoren des Zustands (Indikatorgruppe | G).

Mit Hilfe einer Matrix wird ausgehend vom empfindlichsten in der Gruppe vertretenen Indi-
katortaxon (hochste IG) und der Taxazahl der Gesamtprobe (DK) direkt der IBCH bestimmt
(Tab. 3). Die Berechnung erfolgt nach der folgenden Formel:

IBCH =1G + DK — 1,bei IBCH < 21
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Weitere Bestandteile der Ergebnisse sind eine verbale Beschreibung der Probestelle, ein Pro-
benahmeprotokoll und eine faunistische Tabelle.

Tab. 3: Ermittlung der Diversitatsklasse (DK) und der Indikatorgruppe (IG)

DK 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Anzahl Taxa 49 44 40 36 32 28 24 20 16 12 9 6 3
> bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis
50 45 41 37 33 29 25 21 17 13 10 7 4 1
IG 9 8 7
Taxa Chloroperlidae Capniidae Leuctridae
Perlidae Brachycentridae Glossosomatidae
Perlodidae Odontoceridae Beraeidae
Taeniopterygidae Philopotamidae Goeridae
Leptophlebiidae
IG 6 5 4
Taxa Nemouridae Hydroptilidae Leptoceridae
Lepidostomatidae Heptageniidae Polycentropodidae
Sericostomatidae Polymitarcidae Psychomyidae
Ephemeridae Potamanthidae Rhyacophilidae
IG 3 2 1
Taxa Limnephilidae Y Baetidae ¥ Chironomidae ¥
Hydropsychidae Caenidae Y Asellidae V)
Ephemerellidae ¥ Elmidae Y Hirudinea

Aphelocheiridae

Gammaridae Y

Mollusca

Oligochaeta ¥

1) Taxa mussen mit mindestens 10 Individuen vertreten sein — die Gbrigen mit mindestens 3 Individuen.

In einem letzten Schritt werden schliesslich die Gewésserstellen einer der funf Qualitatsklassen
zugeordnet (Tab. 4).
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Tab. 4: Einstufung der fuinf verschiedenen Makrozoobenthos-Indices zu den finf Gewasserzustandsklassen.

aprobienindex

Okologischer
gl MSK; Stufe F
4 (IBCH)
EPT-Index
(Anzahl Arten)
Makroindex

PEARPesticides

=

maéssig 9-12 14-20 2.3-<2.7 0.57-0.73  Gelb
unbefriedigend 7-13 2.7-<3.2 0.36-0.56  Orange

3.2.4 Makroindex

Damit die erhobenen Daten mit &lteren Erhebungen verglichen werden kénnen, wurden die
M akrozoobenthos-Daten zusétzlich nach den beiden &lteren Methoden M akroindex und Sapro-
bienindex ausgewertet.

Tab. 5: Matrix zur Berechnung des Makroindex (nach Perret 1977). SE: Bestimmungseinheit

SE Insecta/SE Non-Insecta

<1 1-2 >2-6 >6
1 SE Plecoptera a >4 - - 2 1
b 3-4 - 3 2 2
2  SEPlecoptera und SE Trichoptera a >4 - 3 3 3
mit larvalem Kdcher b <4 5 4 3 3
3  SE Ephemeroptera ohne a >2 5 4 4 3
Baetidae b <2 6 5 5
4 Gammarus spp. und/oder
Hydropsyche spp. 7 6 5 -
5 Asellus sp. und/oder Hirudinea
und/oder Tubificidae 8 7 - -

Das dem Makroindex zugrunde liegende Konzept geht davon aus, dass das durchschnittliche,
unbel astete schwei zerische Fliessgewasser mehrere Arten Plecoptera (Steinfliegen) und meh-
rere Arten kochertragende Trichoptera (K ocherfliegen, Unterordnung Inaequipal pia) aufweist.
In unbelasteten Gewassern sind mehr Insekten-Taxa zu finden, als Nicht-Insekten-Taxa. Mit
zunehmender Belastung nimmt der Nicht-Insektenanteil zu und der Anteil an Insekten (insbe-
sondere Plecoptera, Trichoptera) nimmt dagegen ab. Die Anzahl der Insektentaxaist dabel stets
grosser a's die Anzahl der Nicht-Insektentaxa.
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Die durch die zivilisatorische Belastung verénderten Verhaltnisse der Zusammensetzung der
Biozonose wurden mit Hilfe einer Matrix dargestellt (Tab. 5) Der resultierende Index wird as
Ziffer zwischen 1 und 8 ausgedriickt, wobei die Ziffer 1 fur unbelastete, die Ziffer 8 fur belas-
tete Verhdltnisse steht (Perret 1977). Die Bewertung des Gewasserzustands erfolgt nach den
Kriterien des M odul stufenkonzepts.

3.2.5 Saprobienindex

Uber die langste Tradition der biologischen Untersuchungsmethoden im Gewasserschutz ver-
flgt der Saprobienindex. Er wurde zu Beginn des 20. Jahrhunderts begriindet und seither mit
vielen Ergdnzungen und Verbesserungen versehen (Slddectek 1973). Heute ist er z. B. in
Deutschland die verbreitetste Methode zur biologischen Beurteilung der Gewassergite (z. B.
ASTERICS 2013, vgl. Tab. 6).

Formel zur Berechnung des Saprobienindexes

Yiz1Si * Aj x Gy
Saprobienindex

S =

w

i-tes Taxon

-

Saprobitatswert des i-ten Taxons
Abundanzwert des i-ten Taxon

Indikationsgewicht des i-ten Taxons

> o>

Anzahl der Taxa

Tab. 6: «Klassische» Saprobiologische Richtwerte zur Guteeinteilung (DIN) von Fliessgewéssern. Aktuelle Einstufung
siehe Tab. 4.

Saprobitatsstufe Saprobienindex Belastungsstufe

oligo- bis beta-mesosaprob 1.5-1.79 gering belastet
1.8-2.29 massig belastet

beta- bis alpha-mesosaprob 2.3-2.69 deutlich verschmutzt

alpha-meso- bis polysaprob 3.2-3.49 sehr stark verschmutzt

polysaprob 3.5-4.00 Ubermassig verschmutzt

Jedem Gewasserorganismus wird aufgrund von Erfahrungswerten ein spezifischer Saprobien-
index zugeteilt. Durch die unterschiedliche Gewichtung guter und weniger guter Indikatorarten
erhdt die Methode eine klare Aussagekraft. In Deutschland ist der Saprobienindex als DIN
38410 bundesweit vereinheitlicht worden (vgl. Nagel 1989).
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3.2.6 SPEARpesticide

Aufgrund der Vermutung, dass aus der intensiv landwirtschaftlichen Umgebung auch Pestizide
eine gewissen Beeintrachtigung herbeifiinren konnten, wurde eine Auswertung mit Hilfe der
SPEAR-Bioindikation (SPEcies At Risk) durchgefihrt, welche die Gewasser aufgrund der to-
xikologischen Empfindlichkeit des Makrozoobenthos beurtellt (Liess & Von der Ohe 2005).
Bel erhohter Schadstoffbelastung nimmt der Anteil sensitiver Arten ab. Sensitive Arten werden
anhand von Physiologie, L ebenszyklus oder Verhalten bestimmt. Der SPEAR-Index einer Pro-
bestelle errechnet sich wie folgt:

D log(x, +1) y
z;;l log(x;, +1)

SPEAR =

mit n = Anzahl der Taxa, xi = Abundanz des Taxon i, y = 1 wenn Taxon i als empfindlich
klassifiziert ist und y = 0 wenn Taxon i als unempfindlich klassifiziert ist.

Die Ergebnisse wurden ebenfalls der 5 Gewasserzustande zugeordnet (Tab. 4, Beketov et al.
2009). Zur Berechnung wurde das Programm «Indicate» (Version 2018.05:
https://www.ufz.de/index.php?de=38122) verwendet.

Aus derselben Datengrundlage errechnet der SPEAR-Calculator auch die Toxizitétseinheiten
(TU) basierend auf LC.-Tests mit Daphnia magna. Die TU..... kdnnen in 3 Klassen eingeteilt
werden und beurteilen den Kontaminationsgrad des Gewassers mit Pestiziden:

TU<-4 nicht kontaminiert (Referenz)
-4 <TU<-2 leicht kontaminiert

TU > -2 stark kontaminiert

3.3 Diatomeen

Diatomeen oder Kieselalgen sind gute Indikatoren fur Trophie (Verfligbarkeit von limitieren-
den Nahrstoffen wie Phosphat und/oder Nitrat), Saprobie (Gehalt organischer Substanzen, de-
ren Abbau sauerstoffzehrend ist), Kalkgehalt und Salzgehalt, da die Artenzusammensetzung
der Diatomeengesel|schaft relativ schnell auf Verénderungen dieser Parameter reagiert.

DieKieselalgen wurden gleichzeitig mit der Beprobung des M akrozoobenthos enthnommen. Sie
wurden von drei Steinen abgekratzt, die zuvor in der Gewassermitte sowie in der Nahe der
beiden Ufer entnommen wurden (Hurlimann & Niederhauser 2007). Der gesamte Aufwuchs
wurde in Wasser Uberfuhrt, gekuhlt transportiert und anschliessend in 100 % Ethanol konser-
viert.

Die Analyse der Diatomeenproben erfolgte auf der Grundlage der fir das BAFU Modul Kie-
selalgen Stufe F entwickelten Methode (Hurlimann & Niederhauser 2007). Zur lichtmikrosko-
pischen Auswertung der Diatomeenproben werden Dauerpraparate der Diatomeenschalen
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verwendet. Zur Herstellung der Dauerpraparate wurden die Diatomeenproben nach Batterbee
(1986) durch eine Oxidation mit Wasserstoffperoxid und Entkalkung mit Salzsaure aufbereitet
und anschliessend gewaschen. Die erhaltene Diatomeensuspension wurde eingeengt und in ein
beschriftetes Schraubdeckelgefass tUberfihrt. Auf gereinigte Deckglaschen wurden anschlie-
Rend jeweils 300 pl der gut durchmischten Diatomeensuspension aufgebracht und zur Einbet-
tung in Naphrax auf Objekttrager Uberfuhrt.

In jedem Streuprdparat wurden 400 bis 500 Diatomeenschalen bei 1000-facher Vergrof3erung
mindestens bis auf Artniveau bestimmt (Lichtmikroskop Zeiss Axio Scope A1, Olimmersion
mit DIC und Phasenkontrast). Bei der Z&hlung wurden sowohl in Schalenansicht liegende Taxa
als auch Gurtelbander erfasst.

Tab. 7: Zuordnung Diatomeen-Index DI-CH zu den Gewasser-Zustandsklassen

DI-CH 1,0-149 1,52-2,49 25-3,49 35449 45549 5,5-6,49 6,5-7,49 7,5-8,0

Auf der Grundlage der gegebenen Indikatorwerten und Gewichtungen fir die einzelnen Taxa
bel Hirlimann & Niederhauser (2007) wurde der schwelzerische Diatomeenindex DI-CH be-
rechnet und einer der funf Zustandsklassen zugeordnet (Tab. 7).

Berechnung des schweizerischen Diatomeenindexes DI-CH nach Hurlimann & Niederhauser
(2007):
i=1 Dy * Gy H;
i=1 Gy H;
DI-CH: Diatomeenindex Schweiz
Di: Indikationswert des Taxon i
Gi: Gewichtung des Taxon i
Hi: Haufigkeit der Art i in Prozent

DI — CH =

Die zusétzlich durchgefihrte Differentialartenanalyse (Lange-Bertalot 1978, 1979; Rott 1997)
dient der Beurteilung der saprobiellen Belastung des Birsig. Dabel werden die Diatomeen ge-
maf3 ihrer Toleranz gegenuber organischer Belastung in folgende Gruppen eingeteilt und die
relativen Haufigkeiten der zu einer Gruppe gehdrenden Taxa addiert:

e Hypersensible Arten (hs): Hypersensible Arten verschwinden bereits bei massiger or-

ganischer Belastung. Sie sind Differentialarten zur Abgrenzung gegentber der Glte-
klasse Il und schlechter.

e Sensible Arten (s): Sensible Arten kdnnen bis zur kritischen Belastung (beta-al pha—me-
sosaprob) vorkommen. Sie sind Differentialarten zur Abgrenzung gegeniiber der Guite-
klasse I11 und schlechter und werden in zwel Untergruppen unterteilt: Die Hypersensib-
len bis sensiblen (hs-s) Arten und die sensiblen bistoleranten (s-t) Arten.

e Tolerante Arten (t): Tolerante Arten sind auch in stark belasteten Gewéssern (alpha-
mesosaprob) noch vital. Sie sind Differentialarten zur Abgrenzung gegentiber den GU-
teklassen l11-1V und V.

llfe@\'('i(’n ce

Life Science AG ® Greifengasse 7 ® CH-4058 Basel ® Telefon +41 61 686 96 96 ® E-Mail daniel. kuery@lifescience.ch



Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 20

e Resistente Arten (r): Resistente Arten kdnnen auch in sehr stark und Ubermassig belas-
teten Gewassern tUberleben.

e Nicht definierte Arten (nd): Nicht definierte Arten sind nicht eingestuft aufgrund unbe-
kannter Autookologie.

Die Summe der relativen Haufigkeiten der zu den verschiedenen Gruppen gehdrigen Taxa
wurde nach Tab. 8 als Indikator der Gewasserqualitéat herangezogen.

Tab. 8: Differentialanalyse der Diatomeen nach Krammer & Lange-Bertalot (1996).

Guteklasse Anteil der Differentialartengruppen
I oligosaprob hs > 90%

SHt+r < 10%
Il oligo—B—mesosaprob  hs >10%

S 50 - 90%

t+r <40%

Il B—mesosaprob hs <10% hs+s >50%
] >50% oder t+r <50%
t+r <50%

=] B—a—mesosaprob hs+s >10 — <50%
t+r 50 - <90%

Il o—mesosaprob hs+s <10%

t >50%
r <50%

-V o—mesosaprob—po- hs+s+t >10 - <50%

lysaprob ; ~50%

\Y, polysaprob hs+s+t <10%

r >90%
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4  Ausserer Aspekt

Die Untersuchungen des Ausseren Aspekts zeigten fir die Parameter Verfarbung und Hete-
rotropher Bewuchs und Eisensulfid in keiner der Proben Beeintrachtigungen (Tab. 9). Alle an-
deren Parameter weisen leichte bis mittlere Beeintrachtigungen auf. Schlamm wurde bel zwel
Probestellen festgestellt, beide Male in den Fruhjahrsproben (Birsig 2, Marchbach 2). Leichte
bis mittlere Tribung wurde finfmal festgestellt, jeweils bei den Sommerproben (Birsig 1, 2, 3
und Marchbach 2, 3) und meist auf nattirliche Ursachen zurickzufihren. Schaum wurde bei
Birsig 2 und Marchbach 1 jeweils an beiden Probenterminen festgestellt. Die Stellen Birsig 1
und 3 sowie Marchbach 2 und 3 wiesen im Sommer wenig bis mittel Schaum auf. Teilweise
konnte die Schaumbildung auf nattrliche Ursachen zuriickgefuhrt werden. Geruch wurde nur
an zwel Stellen festgestellt, bei Birsig 1 und 8 im Sommer. Bei Birsig 5 und 9 und Marchbach
3 war die Sohle im Frihjahr und im Sommer kolmatiert. Birsig 7 wies nur im Sommer Kolma-
tion auf. In den meisten Fallen, war dies auf natlrliche Grunde zurtickzufiihren. Abfélle der
Siedlungsentwasserung wurden nur bei Birsig 1 im Sommer festgestellt. Andere Abfdle wur-
denin Birsig 1, 2, 4 und Marchbach 3 im Frihjahr notiert, auf der Strecke Birsig 7 hingegen
im Sommer. Bei Birsig 8 und Marchbach 1 und 2 wurden an beiden Probeterminen Abfélle
entdeckt. Verfarbungen des Wassers, Eisensulfidflecken auf der Unterseite von Steinen und
aufféliger heterotropher Bewuchs wurden nie beobachtet.

Tab. 9: Ausserer Aspekt der untersuchten Gewdsserstrecken 2018. [lKlasse 1:Anforderungen GSchV erfiillt, ~ Klasse
2: Erfillung der Anforderungen GSchV fraglich, llKlasse 3: Anforderungen GSchV nicht erfiillt, * natiirliche Ursache,
(k = kein/e, | = leicht, w = wenig, m = mittel, v = vereinzelt, vi = viel, s = stark)
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Birsig 6 14.03.18
Birsig 7 14.03.18
Birsig 8 14.03.18
Birsig Zusatz 14.03.18
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Untersuchte Strecke
Datum der Erhebung

HHSchlamm

Kolmation

HSchaum

Birsig 9 14.03.18

Marchbach 1 16.03.18 w/m

~
~

Marchbach 2 16.03.18  w/m* k

H
H

g g
* *

~

Marchbach 3 16.03.18

Birsig 1 04.07.18

~

Birsig 2 04.07.18
Birsig 3 04.07.18
Birsig 4 03.07.18
Birsig 5 30.06.18
Birsig 6 30.06.18

Birsig 7 30.06.18
Birsig 8 30.06.18

3

Birsig 9 30.06.18
Marchbach 1 03.07.18

=3
3

Marchbach 2 03.07.18

~

Marchbach 3 03.07.18

schwache bis massige Be-

keine Beeintrachtigung starke Beeintrachtigung

eintrachtigung
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5 Makrozoobenthos

5.1 Gesamtuberblick der Makrofauna und EPT-Index

In den untersuchten Abschnitten der beiden Fliessgewasser wurden 49 gemass dem IBCH in-
dizierte Taxa (taxonomische Ebene Familie) nachgewiesen (Tab. 10). Bei der Bestimmung auf
dastiefst mogliche Niveau (taxonomisches Ebene Art und Gattung) wurden insgesamt 88 Taxa
erfasst (Anhang). Die grosste Vielfalt besassen die Trichoptera (Kdcherfliegen) und die Diptera
(Zweifltgler) mit insgesamt 12 respektive 11 indizierten Taxa.

Die Anzahl Taxa, dieim Méarz 2018 in den einzelnen Gewasserabschnitten gefunden wurden,
variiert zwischen 12 Taxa (Marchbach 1) und 28 (Birsig 9). Deutlich heben sich einerseits die
Stellen mit natlrlicherweise oder anthropogen geringen L ebensraumangebot ab (verbaute Stre-
cken, Stellen mit Versinterung). Ein hoher Taxareichtum war andererseits typisch fur die struk-
turell reichen Strecken und die oberste Strecke im Birsig.

Im Sommer 2018 zeigten sich dhnliche Trends bei der Taxazahl auf den verschiedenen Strecken
wieim Mérz (Tab. 11). Generell konnten jedoch etwas mehr Taxa unterschieden werden. An
den untersuchten Probestelle variierte die Anzahl Taxa zwischen 15 (Marchbach 2) und 24
(Birsig 4).

Der fur kleine Fliessgewéasser geeignete und hier versuchsweise berechnete EPT-Index ergab
fur alle Strecken einen unbefriedigenden bis schlechten Zustand. Selbst der praktisch unbelas-
tete Bachlauf oberhalb von Burg i. L. erwies sich aufgrund der anwesenden Arten der Ephe-
meroptera (Eintagsfliegen), Plecoptera (Steinfliegen) und Trichoptera (K6cherfliegen) als un-
befriedigend. Der Index erwies sich a's nicht geeignet, um fir Gewasser wie den Birsig oder
den Marchbach eine differenzierten Vergleich des Zustands im Langsverlauf durchzufthren.
Er musste vor einem valablen Einsatz in der Gewasserbewertung zudem mit Ergebnissen von
Gewassern aus der gesamten Schweiz umfassend evaluiert und geeicht werden.

llfe@w'i(’n ce

Life Science AG ® Greifengasse 7 ® CH-4058 Basel ® Telefon +41 61 686 96 96 ® E-Mail daniel. kuery@lifescience.ch



Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 24

Tab. 10: Anzahl indizierter Taxa der Makrozoobenthos-Gruppen sowie EPT-Index (Summe Eintagsfliegen-, Steinfliegen-
und Kocherfliegenarten) auf den beprobten Strecken im Birsig und Marchbach im Friihjahr 2018

— N o

S S S

& & &

— N (90) < Lo [{e) N~ [o6] ()] Ko} feo) o]

o o o o o o o o o S S S

> ‘B ‘B ‘B ‘% ‘B ‘B ‘B ‘B = = =

= = = = = = = = = (s} (s} (s}

m m m m m m m m m > > >

Elplerde o o o ©O0 O0O 0O ©0O 0O 0 0 0 0
Moostierchen

Nemathelminthes
Schlauchwiirmer
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o
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o
o
o
o
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o
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o
o

Platyhelminthes 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1
Plattwirmer

Hirudinea 0 0 2 1 1 2 2 0 0 0 2 2
Egel

Oligochaeta 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Wenigborster

Gastropoda 2 2 2 2 0 1 1 2 0 2 2 1
Schnecken

Bivalvia 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1
Muscheln

Arachnida/Acari

Spinnentiere/Milben

Amphipoda 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Flohkrebse

Isopoda 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0
Asseln

Ephemeroptera 2 1 1 1 3 1 3 2 3 3 2 2
Eintagsfliegen

Odonata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Libellen

Plecoptera 0 1 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0
Steinfliegen

Megaloptera 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Grossflgler

Coleoptera 1 1 1 1 2 2 1 2 2 0 0 1
Kéafer

Trichoptera 2 4 5 6 6 5 3 4 5 0 5 4
Kdcherfliegen

Diptera 3 5 5 7 6 6 6 5 10 2 4 2
Zweifltigler

Summe Taxa 20 28 12 20 16

13 17 20 22 23 21 20
Summe EPT / 4 = 9 7 7 10 3 7
EPT-Index
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Tab. 11: Anzahl indizierter Taxa der Makrozoobenthos-Gruppen sowie EPT-Index (Summe Eintagsfliegen-, Steinfliegen-
und Kocherfliegenarten) auf den beprobten Strecken im Birsig und Marchbach im Sommer 2018

— N ™
5§ 5§ 5
© © (4]
- N ™ < T} © ~ © o = = =
© ©® © © © © ©» © O % T ©
& & & L L L L L L S S S
o m o o o o o o o = = =
Cnidaria 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Nesseltierchen
Bryozoa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moostierchen
Platyhelminthes 2 1 2 1 1 1 1 0 0 1 0 1
Plattwirmer
Nemathelminthes 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1
Schlauchwiirmer
Hirudinea 2 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1
Egel
Oﬁgqchaeta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Wenigborster
Gastropoda 2 2 1 2 0 0 0 0 0 2 0 2
Schnecken
Bivalvia 1 1 1 il 0 1 1 1 1 1 1 1
Muscheln
Arachnida/Acari 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
Spinnentiere/Milben
Amphipoda 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Flohkrebse
Isopoda 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Asseln
Ephemeroptera 2 2 2 2 3 2 2 3 4 2 1 2
Eintagsfliegen
O0GhEE o o o o o O0 ©0 0 1 0 0 0
Libellen
Plecoptera 0 1 1 il 1 1 0 0 2 0 0 0
Steinfliegen
Heteroptera 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Wanzen
Megaloptera 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Grossflgler
Coleoptera 2 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1
Kafer
Trichoptera 1 3 4 4 3 4 4 4 5 0 3 5
Kdcherfliegen
Diptera 4 4 3 6 6 6 5 7 4 6 5 4
Zweifltigler
Summe Taxa 21 20 18 24 19 20 19 21 23 19 15 21

Summe EPT/ 3 7 7 7 7 7 11 % 4 7
EPT-Index
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5.2 Makrozoobenthos: IBCH — Makroindex — Saprobienindex — SPEAR

Mit dem geméass Modulstufenkonzept Makrozoobenthos ermittelten IBCH (Index Biologie
Schweiz) ergab sich im Mé&rz auf den Strecken Birsig 1 sowie Marchbach 1 und 3 ein unbefrie-
digender Zustand. Birsig 2 bis 5 und Birsig 8 erreichten lediglich den Zustand méssig, wéahrend
den Strecken Birsig 6, 7 und 9 sowie Marchbach 2 ein guter 6kologischer Zustand attestiert

wurde. (Tab. 12).

26

Tab. 12: Makrozoobenthos-Indices IBCH, Makroindex und Saprobienindex auf den untersuchten Strecken des Birsigs
und des Marchbachs im Mérz 2018 und Juni/juli 2018 sowie Bewertung geméss Gewasserschutzverordnung Anhang
1 und 2. DK: Diversitatsklasse, IG: Indikatorgruppe; IBCH: Indice biologique Suisse.

— N ™
= 2 =)
& & &
M m o
Marz 2018
> Taxa 13 17 20
DK 5 6 6
IG 3 4 6
IBCH 7 9 11

Makroindex

Juni/Juli 2018

> Taxa 21 20 18
DK 7 6 6
IG 3 7 7

IBCH 9 12 12

Makroindex

Birsig 4

12

Birsig 5
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sehr gut okologisches Ziel erreicht, Anforderungen erfiillt

—

maéssig Okologisches Ziel knapp nicht erreicht, Anforderungen knapp nicht erfillt

unbefriedigend

- schlecht

okologisches Ziel erreicht

okologisches Ziel nicht erreicht

Birsig 9

7

Okologisches Ziel nicht erreicht, Anforderungen nicht erfillt

Marchbach 1

5

6

~
S
&
o
-
[S]
.
3
p

. C I EA I

Marchbach 3

8

4

157 | 162 | 2,08
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Die IBCH-Werte im Juni/Jduli basieren aufgrund der variierenden Lebenszyklen der Makro-
zoobenthos-Arten auf einer geénderten L ebensgemeinschaft und haben fir die Bewertung einen
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orientierenden Charakter. Im Birsig und Marchbach bilden die Sommerwerte die Bewertung
des Fruhlings im Langsverlauf der Gewasser einigermassen gut ab. Es zeigte sich jedoch eine
massige bis starke Verbesserung bei Birsig 1 und Marchbach 3 sowie eine starke Verschlech-
terung bel Marchbach 2. Im Birsig ist fur die bessere Einstufung im Sommer eine hohere An-
zahl nachgewiesener Taxa (v.a. in den Gruppen Turbellaria, Hirudinea) verantwortlich. Die
Unterschiedeim Marchbach sind auf das zahlrei chere VVorkommen von Odontocerumalbicorne
im Frihling (Marchbach 2) resp. im Sommer (Marchbach 3) zurtickzuf ihren.

Die Bewertungsverfahren Makroindex und Saprobienindex sind in der Schweiz keine offiziel-
len Methoden und wurden als Vergleich mit friiheren Erhebungen eingesetzt. Die Bewertung
mit dem Makroindex ergab einen vergleichbaren Verlauf in Fliessrichtung. Bei einzelnen Stel-
len ergaben sich jedoch deutliche Abweichungen vom IBCH: Im Frihling wurden die Strecken
Birsig 2, 5, 8, 9 und Marchbach 3 besser bewertet. Schlechter war der Zustand hingegen auf
der Strecke Marchbach 2. Auch im Sommer wurden viele Strecken in eine bessere Zustands-

klasse eingestuft (Tab. 12), wahrend sich jedoch der Zustand in den beiden Strecken Birsig 1
und 2 verschlechterte.

Beim Saprobienindex war der Trend zu einer besser Einstufung am stérksten. Das fur Deutsch-
land mit einem hohen Anteil an Tieflandgewassern entwickelte Bewertungsverfahren ergab im
Birsig und in Marchbach zu gute Zustandskl assen.

Tab. 13: Bewertung der im Mérz 2018 untersuchten Gewasserstrecken mit dem Index SPEARpesticise UNd als
toxikologische Einheiten (TU) bezogen auf Toxizit&tstexts mit dem Wasserfloh Daphinia magna.

— (q\] ™
= = =
Toxizitat & & &
— N (90) < Lo [{e) N~ o ()] Ko} jeo) o]
o o > D o o > D o 5 S S
g o o o o o 2 2 2 8 8 8
& & & @ & & & @ & = = =
Méarz 2018
SPEARfestides  RORNAN 0.55 | 0.50  0.50 O. 0.72 mm 0.64 | 0.52
TU precicted 019 -200 -1.76 -1.77 -2.3 81 -409 -351 -391 009 -239 -1.83
Juni,Juli 2018
SPEARrestices WA 0.57 067 0.66 0.58 - 0.72 m 0.58 | 0.52
TU precicted 059 -2.07 -255 -253 -2.11 -3.08 -2.81 -328 -446 061 -2.14 -1.84

Mit dem gegenuber Pestiziden und Mikroverunreinigungen empfindliche Index SPEAR....
wurden die Probestrecken im Marz 2018 Uiberwiegend schlecht eingestuft (Tab. 13). Die Ab-
schnitte Birsig 1 und Marchbach 1, die vom gereinigten Abwasser der ARA Therwil beeinflusst
werden, zeigten einen sehr schlechten Zustand. Auf den Strecken Birsig 2 bis4 und Marchbach
3, die im Bereich der intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebiete Leymen, Biel-Benken,
Therwil und Oberwil liegen, erwies sich der Zustand als unbefriedigend. Die Abschnitte Birsig
5 und 6 sowie Marchbach 2 lagen in der Zustandsklasse méssig, wahrend die dkotoxikol ogische
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Situation bei den Stellen Birsig 6 (nur im Sommer), 7 (nur im Frihling), 8 und 9 a's gut oder
sehr gut bewertet wurde.

Die Bewertung auf der Basis der Toxizitatseinheiten (TU) fir Daphnia magna entspricht weit-
gehend den SPEAR-Zustandsklassen: schlecht und unbefriedigend gelten a's stark kontami-
nierte Situation, massig und gut leicht kontaminierte Verhaltnissen. Lediglich der Zustand sehr
gut wird a's nicht kontaminiert eingestuft.
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6 Diatomeen

Insgesamt konnten in den 24 Proben 115 Diatomeentaxa nachgewiesen werden. An den am
weitesten flussaufwaérts gelegenen Gewasserabschnitten Birsig 9 und Marchbach 3 indizierte
der DI-CH (Diatomeen-Index Schweiz) einen sehr guten okologischen Zustand. Die Di-
atomeengesellschaften dieser Stellen zeichneten sich durch néhrstoff-sensible Taxa aus und
konnen als Referenzpunkt zur Beurteilung der Beeintrachtigung welter flussabwérts angesehen
werden.

Tab. 14: Ergebnisse der Diatomeen-Untersuchungen im Birsig und Marchbach im Mérz und Juni/juli 2018. DI-CH:
Diatomeen-Index Schweiz.

Birsig 3
Birsig 4
Birsig 5
Birsig 6
Birsig 7
Birsig 8
Birsig 9
Marchbach 1
Marchbach 2
Marchbach 3

DI-CH
Marz 2018

DI-CH
Juni,Juli 2018

Fur die meisten der verbleibenden Gewasserabschnitte des Birsigs, an denen grosstenteils bel
mittlerer und héherer Trophie weit verbreitete Taxa auftraten, indizierte die Kieselalgengesell-
schaften nach DI-CH einen 6kologischen Zustand zwischen den Zustandsklassen gut und més-
sig mit im Mittel flussabwérts zunehmenden Werten. Auf der Strecke Birsig 7 trat eine grossere
Beeintrachtigung auf, v.a. im Fruhjahr. Dort war der DI-CH deutlich hoher as in den umlie-
genden Gewasserabschnitten. Die Gewasserabschnitte Birsig 8, 6 und 5 befanden sich zu bei-
den Probenahmezeitpunkten in einem guten Zustand. (Tab. 14). An den verbleibenden Gewés-
serabschnitten Birsig 1 bis Birsig 4 indizierten die Diatomeen eine grenzwertige Situation zwi-
schen den Zustandsklasse gut und méassig.

Auch am Marchbach nahm der DI-CH flussabwaérts kontinuierlich zu. Auf der Strecke March-
bach 2 indizierte der DI-CH einen guten Zustand, an Marchbach 1 lag er zwischen gut und
massig. Somit wurden die Anforderungen der Gewasserschutzverordnung im Frihjahr an den
Gewasserabschnitten Birsig 3 und Birsig 7 und im Sommer an den Abschnitten Birsig 1, Birsig
2, Birsig 4, Birsig 7 und Marchbach 1 verfehlt.

Nach Differentialartenanalyse (Lange-Bertalot, 1978, Rott, 1997) lag in alen Proben mit gesi-
chertem Befund (Ausnahme: Birsig 8 Sommer) der Anteil der gegen organische Belastung hy-
persensiblen Arten bei weniger als 10%, die sensiblen Arten dominierten mit oft weit mehr as
50% die Kieselalgengesellschaften und die toleranten und resistenten Arten erreichten zusam-
men oft, v.a. im Sommer, weniger as 50% (Abb. 3). Somit ergibt die Differentialartenanalyse

456 [MERZEN 4.84 WWi 4.70 PENLZ

llfe__@.s‘('i(’n('(’

Life Science AG ® Greifengasse 7 ® CH-4058 Basel ® Telefon +41 61 686 96 96 ® E-Mail daniel. kuery@lifescience.ch



Storm Birsig, Biologische Erfolgskontrolle und Defizituntersuchungen 30

fr die Gewasserabschnitte Birsig 1, 2 und 3 eine Einstufung in den al pha-beta-mesosaproben
Bereich, Guteklasse I1-111 (Zustandsklasse méssig), fur alle anderen Proben eine Einstufung in
den beta-mesosaproben Bereich, Glteklasse |1 (Zustandsklasse gut).
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Abb. 3: Differentialanalyse: Relative Haufigkeit der Diatomeen-Differentialartengruppen (hs=hypersensibel, s=sensi-
bel, t=tolerant, r=resistent, nd=nicht definiert; B=Birsig, M=Marchbach, BX.1=Friihjahr, BX.2=Sommer)

Die meisten Diatomeengesellschaften wurden, besonders im Sommer, von den kleinschaligen
Pionierarten Achnanthidium minutissimum var. minutissimum und/oder Amphora pediculus-
Gruppe dominiert (Frahjahr: Birsig 4, 7, 8 und Marchbach 1, 2, 3; Sommer: alle ausser Birsig
8 —siehe unten —und Marchbach 1). An der Stelle Marchbach 1 kamen im Sommer die eng am
Substrat, oftmals auch fadigen Grinalgen, anliegenden Cocconeis placentula-Varietdten ver-
mehrt vor. Durch ihre prostrate Wuchsform gelten sie als storungsresistent. Es handelte sich
um Diatomeengesellschaften in einem relativ frihen Sukzessionsstadium, wie man sie nach
Storungen z. B. durch starken Abfluss oder bel starker Beweidung durch Makroinvertebraten
vorfindet.

Die Diatomeengesellschaften der Gewasserabschnitte Birsig 5 und Birsig 6 vom Frihjahr wa-
ren dhnlich und gut ausgepréagt ohne dominante Arten mit Vorkommen von Diatoma monilifor-
mis, den gestielten Zellen von Gomphonema olivaceum, verschiedenen Navicula- und Nitz-
schia-Arten, die sich gleitend fortbewegen kdnnen, und Surirella lacrimula. Eine gewisse Be-
lastung dieser Abschnitte durch Nahrstoffeintrége ist jedoch nicht von der Hand zu weisen.

Am Gewasserabschnitt Birsig 9 zeigte sich eine der fir den Referenzzustand eines karbonati-
schen Gewassers charakteristischen Diatomeengesel | schaft recht nahe kommende Artenzusam-
mensetzung mit gegen erhdhten Nahrstoffeintrag sensiblen Arten wie Achnanthidium affine,
Achnanthidium pyrenaicum oder Encyonopsis minuta mit beachtlichen Abundanzen. Generell
ist an der Abnahme der Abundanz der gegentiber Nahrstoffeintrag sensiblen Art Achnanthidium
pyrenaicumim Verlauf des Marchbachs, die zunehmende Belastung direkt abzulesen. Im Birsig
kommt diese Art nur an der Stelle Birsig 9 vor. Weiter unterhalb fehlt sie (Abb. 4).
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Abb. 4: Abundanzen der gegen Nahrstoffeintrag sensiblen Anchanthidium pyrenaicum entlang des Marchbachs
(FJ=FrGhjahr, SO=Sommer)

Bei den toleranten Taxa, die im Frihjahr die Diatomeengesellschaft an den Stellen Birsig 1 bis
Birsig 3 dominieren, handelte es sich v.a. um Navicula lanceolata, nach Hofmann (2011) eine
der haufigsten Diatomeen, die héhere Trophie und kihlere Temperaturen bevorzugt, weshalb
diese Art in den Winter- und Frihjahrsmonaten oft Massenvorkommen ausbildet und Navicula
gregaria, die ebenfalls zu den haufigsten Diatomeen im Gebiet zahlt (Hofmann 2011), jedoch
bei erhohter Trophie weitaus haufiger vorkommt als unter oligotrophen Bedingungen.

Auffallend war zum einen das Vorkommen von Fistulifera saprophila in der Probe Birsig 7
(Fruhling) mit Uber 25% Abundanz, das zu der schlechten Einstufung dieses Gewasserab-
schnitts fuhrte. Diese Art kam praktisch ausschliesslich in dieser Probe vor (sonst nur noch mit
einer Schale in Birsig 3, Fruhling). Nach Hofmann (2011) handelt es sich um «eine der resis-
tentesten Arten» Uberhaupt mit «Schwerpunkt mit Massenentwicklungen in stark degradierten,
hoch eutrophen Habitaten mit starker organischer Belastung bisin den polysaproben Bereich».

In der Probe Birsig 8 (Sommer) kam Diadesmis contenta, ein Besiedler wechselfeuchter Habi-
tate, mit Gber 75% relativer Haufigkeit vor. Diese Art bewohnt den L uft-Wasser-Grenzbereich
(Hofmann, 2011), weshalb ein gehauftes Vorkommen ein Indiz fir eine Probenahme auf eniem
Substrat sein kann, dass sich noch nicht lange im tieferen Wasser befindet. Das Ergebnis — vor
allem jenes der Differentialanalyse — soll deshalb als ungesichert angesehen werden.
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8 Gesamtbeurteilung und Ausblick

Das Gewassersystem Birsig und Marchbach ist aufgrund der biologischen Untersuchungen im
Jahr 2018 generell als belastet zu betrachten. Im Trend nimmt die Belastung in beiden Gewés-
sern in Fliessrichtung zu, was gleichermassen fiir den Ausseren Aspekt, die beiden Makro-
zoobenthos-Indices IBCH und SPEAR sowie den Diatomeen-Index gilt (Abb. 5 und 6). Die
nachfolgende Gesamtsicht beruht, wo nichts anderes angegeben ist, auf den Werten der Frih-
lingsbeprobung.

Beim Ausseren Aspekt konnte geringe Schaumbildung festgestellt werden, deren Ursache auf
den Strecken Birsig 1 und Birsig 4 durchaus auch natdrlich (Huminstoffe) sein konnte. Bei
Marchbach 1 ist sie jedoch am ehesten auf die Abwassereinleitung der ARA Therwil zurtick-
zufdhren. In Siedlungsgebiet oder unterhalb davon waren jeweils wenig Abfélle wie Verpa
ckungen typisch. Im Sommer kam auf den Strecken Birsig 8 und Birsig 1 ein leichter Abwas-
sergeruch dazu. Bei der Stelle Birsig 1 zudem wenige Abfélle aus der Siedlungsentwasserung.

Die als Referenz zu betrachtende Stelle Birsig 9 zeigte einen sehr guten Zustand beim Ausseren
Aspekt und beim Diatomeen-Index. Die beiden Makrozoobenthos-Indices IBCH und SPEAR
entsprachen dem Zustand gut. Bereits unterhalb der ARA Burg an Birsig 8 verfehlten jedoch
der Aussere Aspekt und der IBCH die gesetzlichen Ziele eines guten Zustands. Aufgrund der
guten Zustandsklasse beim SPEAR durfte es sich dabei mehrheitlich um eine Belastung mit
héuslichem Abwasser handeln.

Der Zustand auf der Strecke Birsig 7 unmittelbar unterhalb des Zusammenflusses von Birsig /
Biederthalbach und Borsegraben war im Frihling fur den Ausseren Aspekt und die Makro-
zoobenthos-Parameter als gut resp. sehr gut zu taxieren. Der eine unbefriedigende Situation
indizierende Diatomeen-Index steht hierzu in einem starken Widerspruch. Da er auf dem Mas-
senvorkommen einer einzigen Art beruht, kann dieser Wert relativiert werden. Im Sommer
zeigten auch die beiden Makrozoobenthos-Parameter einen nur massigen Zustand, was auf eine
jahreszeitlich bedingte Beeintrachtigung aus der Landwirtschaft hindeutet (Pestizide, Gllle).
Ob der schlechte Diatomeen-Index ein zufdliger Ausreisser war oder auf eine andere Ursache
zurlickzufuhren ist, musste abgeklart werden.

Die beiden Strecken direkt oberhalb (Birsig 6) und unterhalb (Birsig 5) der ARA Rodersdorf
zeigten beziiglich des Ausseren Aspekts und des Diatomeen-Indexes keine Beeintrachtigung.
Mit dem Makrozoobenthos war jedoch festzustellen, dass zu einer 6kotoxikologischen Grund-
belastung eine splrbare Belastung mit hauslichem Abwasser unterhalb der ARA hinzukommt.
Tiefe IBCH-Werte bei Birsig 6 im Sommer und die Tatsache, dass sie sich nahe der Klassen-
grenze befanden, deuten darauf hin, dass die Bel astung zwischen méssigem und gutem Zustand
hin- und herschwankt.

Die oberhalb von Biel-Benken liegende Stelle Birsig 4 zeigte im Frihling mit Ausnahme des
Diatomeen-1ndexes einen massigen bis unbefriedigenden (SPEAR) Zustand. Bei den Erhebun-
genim Sommer verbesserten sich IBCH und SPEAR um je eine Zustandsklasse auf einen guten
(IBCH) respektive méassigen (SPEAR) Zustand, wéahrend der Diatomeen-Index in einen massi-
gen Zustand absank. Als Ursache der Beeintrachtigung kommen sowohl toxische Substanzen
aus der Landwirtschaft als auch organische Belastungen in Frage.
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Abb. 5: Ubersicht der Gesamtsituation (Ausserer Aspekt, IBCH, SPEAR und Diatomeen-Index) auf den untersuchten
Strecken im Friihling 2018.
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Abb. 6: Ubersicht der Gesamtsituation (Ausserer Aspekt, IBCH, SPEAR und Diatomeen-Index) auf den untersuchten
Strecken im Sommer 2018.
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Auf den Strecke Birsig 3 in Therwil und Birsig 2 in Oberwil machte sich im Frihling ebenfalls
eine hohe toxikol ogische Belastung (unbefriedigend) bemerkbar. Ausserer Aspekt, IBCH und
Diatomeen-Index zeigten einheitlich einen méssigen Zustand (hingegen einen guten Zustand
des Diatomeen-Indexes bel Birsig 2). Im Sommer hatten sich die Einstufungen von SPEAR und
Diatomeen-Index um eine Zustandsklasse auf massig respektive gut verbessert. Ahnliche wie
bei Birsig 4 kommen als Ursache sowohl toxische Substanzen vermutlich aus der Landwirt-
schaft al's auch organische Belastungen in Frage.

Ein schlechter Zustand beim SPEAR und eine unbefriedigende Situation beim IBCH prégen
die unterste Strecke Birsig 1 zwischen Oberwil und Bottmingen. Wahrend sich der IBCH im
Sommer auf einen massigen Zustand verbessert hatte, verblieb die Bewertung des Ausseren
Aspekts im Sommer bei einem méssigen Zustand, und der Diatomeen-Index hat sich von gut
auf massigen Zustand verschlechtert. Als Ursachen kommen toxische Belastungen aus ARA
und Landwirtschaft sowie organische Beeintrachtigungen in Frage.

Im Marchbach verschlechterte sich der Zustand im Langsverlauf, der IBCH zeigte jedoch
durchwegs einen massigen Zustand. Bereits auf Strecke Marchbach 3 indizierte der SPEAR
einen unbefriedigenden Zustand, der sich nach einer leichten Besserung auf Strecke Marchbach
2 schliesslich auf einem schlechten Zustand bei Marchbach 1 anderte. Die gesamte Situation
anderte sich im Sommer nur unwesentlich und lasst auf einen starken Einfluss von toxischen
Substanzen aus der Landwirtschaft und der ARA sowie eine stetige organische Belastung zu-
ruckfihren.

Fazit

Unterhalb der ARA Burg und der ARA Rodersdorf waren jeweils leichte Belastungen durch
das gereinigte Abwasser erkennbar. Auf der Strecke in Leymen vermochte sich die Situation
nicht zu verbessern, wobei neben Abwasser allenfalls auch toxische Belastungen aus der Land-
wirtschaft oder Haushalten zunehmend eine Rolle zu spielen scheinen. Auf der stark verbauten
Strecke Birsig 1 in Oberwil ergibt die Belastung der ARA Birsig aus dem Marchbach trotz der
Verdunnung unveréndert einen beeintrachtigten Gewasserzustand. Im Marchbach sind eine
Grundbel astung aus hauslichen Abwéssern und Beeintrachtigungen aus der Landwirtschaft be-
reits auf der obersten Strecke in Ettingen erkennbar. Diese wird unterhalb der ARA Birsig in
Therwil nochmals deutlich erhdht, wobel toxische Belastungen den grossten Einfluss zu haben
scheinen.

Im Hinblick auf Sanierungen kann vermutlich mit Verbesserungen in der ARA Therwil am
meisten erreicht werden. Optimierungen in den ARA Rodersdorf und ARA Burg kénnen wie
Massnahmen in Leymen zur weiteren Verbesserung des Gewasserzustands beitragen. Mass-
nahmen zur V ermeidung von Eintrégen aus der Landwirtschaft durften auf der Gewasserstrecke
sudlich von Oberwil den Gewasserzustand verbessern.
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