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Szenarien
1) Vor 1954:

Ohne Kraftwerk Birsfelden, Grundwasserentnahmen in Muttenz, Schweizerhalle und Grenzach,
A: Abfluss Rhein ~ 500m3/s, Abfluss Birs ~ 3.2m3/s (Niedrigwasser)
B: Abfluss Rhein ~ 3360m3/s, Abfluss Birs ~ 150m3/s (Hochwasser)

2) 1954 bis 1956:
Mit Kraftwerk Birsfelden, Grundwasserentnahmen in Muttenz, Schweizerhalle und Grenzach,

Abfluss-Rhein 661m3/s, Abfluss-Birs 2.05m3/s

3) Ab 1957:
Mit Kraftwerk Birsfelden, Grundwasserentnahmen in Muttenz, Schweizerhalle, Grenzach und

Hardwasser (Brunnen 25, 26, 29, 12 und 14 ~20'400 m3/d)
Abfluss-Rhein 661m3/s, Abfluss-Birs 2.05m3/s
A: Ohne Grundwasserentnahmen in Grenzach
B: Mit Grundwasserentnahme beim Florin-Brunnen (30L/s)

4) Ist-Zustand:
Abfluss-Rhein 661m3/s, Abfluss-Birs 2.05m3/s
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AbStrom Deponien Szenario 1 Department of Environmental Sciences
VO r 1954 University of Basel

Applied and Environmental Geology

N |Szenario 1 vor 1954
* Ohne Kraftwerk Birsfelden

+ Ohne Anreicherung Hardwasser
» Ohne Entnahmen Hardwasser

» Bedingungen Rhein und Birs Niedrigwasser
Abfluss-Rhein 500 m3/s, Abfluss-Birs 3.2 m3/s

» Grundwasserentnahmen Muttenz,
Grenzach und Schweizerhalle

Zur Verfugung stehende Daten:

* Rhein- und Birspegel von Karte Bericht
Kraftwerk Birsfelden Sept. 1948

» Baujahr der Brunnen bekannt,
Forderraten abgeschatzt

Legende

|:| Modellgrenze
|:| Deponien
L

Brunnen Hardwasser (nicht in Betrieb)
4] Brunnen in Betrieb
Abstrom Deponie Feldreben

—— Abstrom Deponie Margelacker

0 500 1'000 2'000 —— Abstrom Deponie Rothausstrasse
A —— IMeters| ____ |solinien Grundwasser (Schotter)
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Abstrom Deponien Szenario 2
1954 - 1956
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Szenario 2 1954 - 1956
« Mit Kraftwerk Birsfelden

« Ohne Anreicherung Hardwasser
« Ohne Entnahmen Hardwasser

+ Bedingungen Rhein und Birs wie
IST-Zustand (08.08.03) Niedrigwasser

« Grundwasserentnahmen Muttenz,
Grenzach und Schweizerhalle

Zur Verfugung stehende Daten:

» Baujahr der Brunnen bekannt, Férderraten
abgeschatzt

= - |Legende

Modellgrenze

Deponien
® Brunnen Hardwasser (nicht in Betrieb)
® Brunnen in Betrieb

— Abstrom Deponie Feldreben

Abstrom Deponie Margelacker

Abstrom Deponie Rothausstrasse
Isolinien Grundwasser (Schotter)
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Abstrom Deponien Szenario 3
ab 1957 bis ~1958
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Szenario 3 ab 1957

« Mit Kraftwerk Birsfelden
« Ohne Anreicherung Hardwasser

* Mit Entnahmen Hardwasser
(Brunnen Nr. 12, 14, 25, 26, 29)

» Bedingungen Rhein und Birs wie
IST-Zustand (08.08.03) Niedrigwasser

» Grundwasserentnahmen Hardwasser
Muttenz, Grenzach und Schweizerhalle

Zur Verfugung stehende Daten:

» Baujahr der Brunnen bekannt, Férderraten
abgeschatzt

» Durchschnittliche Forderrate Hardwasser
bekannt (~20'400 m3/d)

Legende
[:| Modellgrenze
[ ] Deponien
® Brunnen Hardwasser (nicht in Betrieb)

=] Brunnen in Betrieb
——— Abstrom Deponie Hirschacker

——  Abstrom Deponie Margelacker
———  Abstrom Deponie Feldreben
—— Abstrom Deponie Rothausstrasse

——— Isolinien Grundwasser (Schotter)
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Abstrom Deponien IST-Zustand
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Szenario 4 Ist-Zustand
» Mit Kraftwerk Birsfelden

* Mit Anreicherung Hardwasser
(alle Brunnen in Betrieb)

* Mit Entnahmen Hardwasser

» Bedingungen Rhein und Birs wie
IST-Zustand (08.08.03) Niedrigwasser

Zur Verfugung stehende Daten:

» Forderraten aller Brunnen bekannt

* Grundwasserpegel bei 150 Messstellen
bekannt

» Anreicherungsmengen bekannt

» Pegel Oberflachengewéasser bekannt

Legende

[] Modeligrenze
:] Deponien

® Brunnen Hardwasser (in Betrieb)
G Brunnen in Betrieb

—— Abstrom Deponie Rothausstrasse
——— Abstrom Deponie Feldreben
—— Abstrom Deponie Hirschacker
—— Abstrom Deponie Margelacker

—— Anreicherung Hardwasser

—— Isolinien Grundwasser (Schotter)
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Zu Stro m B runnen Szen ario 1 Department of Environmental Sciences
Vor 1954 University of Basel

Applied and Environmental Geology

N |Szenario 1 vor 1954
* Ohne Kraftwerk Birsfelden

+ Ohne Anreicherung Hardwasser
» Ohne Entnahmen Hardwasser

» Bedingungen Rhein und Birs Niedrigwasser
Afluss-Rhein 500 m3/s, Abfluss-Birs 3.2 m3/s

» Grundwasserentnahmen Muttenz,
Grenzach und Schweizerhalle

Legende

[] Modellgrenze
[] Deponien

® Brunnen Hardwasser (nicht in Betrieb)

® Brunnen in Betrieb

0 500 1'000 2'000 ——  Zustrom Brunnen
— IMeters| ____ |solinien Grundwasser (Schotter)
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ZUStrom Brunnen Szenario 3 Department of Environmental Sciences
ab 1957 bIS ~1958 University of Basel
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N |Szenario 3 ab 1957

« Mit Kraftwerk Birsfelden

+ Ohne Anreicherung Hardwasser

» Mit Entnahmen Hardwasser
(Brunnen Nr. 12, 14, 25, 26, 29)

» Bedingungen Rhein und Birs wie
IST-Zustand (08.08.03) Niedrigwasser

» Grundwasserentnahmen Hardwasser
Muttenz, Grenzach und Schweizerhalle

Legende

:I Modellgrenze
:l Deponien

. Brunnen Hardwasser (nicht in Betrieb)

Brunnen in Betrieb

0 500  1'000 2'000 —— Zustrom Brunnen
——— IMeters| _ |solinien Grundwasser (Schotter)
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Zu- Abfluss Gebhiet Hardwasser

Szenario 1 Vor 1954
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Suedrand Zu- Abfluss Zone 1
Ostrand Zu- Abfluss Zone 2
Auhafen Zu-Abfluss Zone 3

easmme [luss-In-Exfiltration

Westrand Zu- Abfluss Zone 4

Gebiet Grundwasserférderung Hardwasser
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University of Basel

Szenario 1 Niedrigwasser
Zufluss

0%

Szenario 1 Niedrigwasser
Abfluss

Applied and Environmental Geology

B Fluss Infiltration
B GW-Neublidung
B Ostrand In

B Sudrand In

O Westrand In

8 Auhafen In

B Fluss Exfiltration
B GW-Entnahmen
B Ostrand Out

B Sudrand Out

O Westrand Out
8 Auhafen Out
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ZU' Abﬂuss Geblet Hardwasser Department of Environmental Sciences
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| Szenario 3 Abfluss

B Fluss Exfiltration
B GW-Entnahmen
B Ostrand Out

B Sudrand Out
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ZU' Abﬂ UssSs Geblet Hardwasser Department of Environmental Sciences
|ST-ZU stan d University of Basel
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IST-Zustand Zufluss
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IST-Zustand Abfluss
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B Fluss Exfiltration
B GW-Entnahmen
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B Sudrand Out
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= Ostrand Zu- Abfluss Zone 2 emmw Fluss-In-Exfiltration
= Auhafen Zu-Abfluss Zone 3 Gebiet Grundwasserférderung Hardwasser
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Verteilung von Stoffen im Untergrund [niai s
I ————

Applied and Environmental Geology

Solid Phase Immobile Soil Water

Rock Fragments (+porou. - Adsorbed,
and (Clay)Minerals Intraparticle,

Organic Matter: Interparticle or Pendular
Surface Coating Water (with Dissolved
Plant Residues ~, Compounds, DOC)
Kerogen (Fossil, Intraparticle)
Coal

Suspended Particles:
Colloids
Humins

Org. Polymeres N - \/\‘ 4
Micell ==

S ~—— Fast Transport: Vapor Advection
Diffusion in Gas Phase
Hindered Intraparticle-Diffusion

Vapor Phase, Soil Air, rh. > 95% e

Mobile Phases: Soil Air, Seepage Water

Fig. 1.6: Transport mechanisms at the grain scale: mobile and immobile phases

Intrasorbent Diffusion

Intraparticle Pore Diffusion

i > 7

Intrasorbent Diffusion

Organic Matter

| :
; o B —
4 mm 1 pm 200 nm

Fig. 1.8: Intra-organic matter (intrasorbent) diffusion, pore and intrasorbent
diffusion combined (Mattes, 1993)
Grathwohl, 1997
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Mit Beginn Anreicherung findet eine weitere Department of Environmental Sciences
Verbreitung der Schadstofffahnen statt University of Basel
Applied and Environmental Geology

Szenario 4 Ist-Zustand
« Mit Kraftwerk Birsfelden

« Mit Anreicherung Hardwasser

= Mit Entnahmen Hardwasser alle Brunnen
in Betrieb

« Bedingungen Rhein und Birs wie
IST-Zustand (08.08.03) Niedrigwasser

Verbreitung der Schadstofffahne von
Feldreben (ohne Margelacker und Rothaus-
strasse) mit Beginn der Anreicherung und
Entnahmen.

1 Legende

Modellgrenze

Deponien

Brunnen Hardwasser (in Betrieb)
Brunnen in Betrieb

Fahne Deponien Feldreben (Szenario 1)
———  Abstrom Fahne Deponien Feldreben

e o[]]

-'Z'o' 500 1'000 2-000' e [— Anreicherung Hardwasser
— 1 Meters

——— lIsolinien Grundwasser (Schotter)
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Department of Environmental Sciences

Schlussfolgerungen

University of Basel

 Grundwasserfliessfeld andert in der Periode von vor dem Bau des Kraftwerks Birsfelden
bis zur GW Anreicherung. Ursachen: Niveau Rhein, Pumpbetrieb (Industrie und
Hardwasser, Anreicherungsbetrieb).
Folgen: Grossraumige Schadstoffverfrachtung von den Deponiestandorten Richtung
Trinkwasserbrunnen und Eintrag von Stoffen via Rhein-Infiltration, Zwischenspeicherung
von Stoffen im Porenraum des Untergrundes (Gedachtnis der Industrie- und
Deponiegeschichte)

» Aktueller Deponieabstrom hinterlasst wiederum Spuren.

 Mit der Anreicherung der Hardwasser AG erfolgt zwar ein weitgehender Unterbruch des
Abstroms der Muttenzer Deponien, jedoch auch eine weitere Verbreitung von
(residualen) Stoffen in Richtung Birs, Rhein und SW

* Bis Ende 2009 instationares Modell als Werkzeug verfugbar flr die Rekonstruktion der
historischen und kinftigen Entwicklung des Grundwasserfliessregimes (Berechnung und
Darstellung der Grundwasserverhaltnisse vom Zustand vor dem Bau des Birsfelder Wehrs
bis heute)

* Instrument als Interpretationshilfe fiir Wasserqgualitatsdaten

« Instrument fUr die Beurteilung kinftiger Nutzungen oder Nutzungsanderungen auf das
Grundwasserfliessregime und die Grundwasserqualitat
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